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Réglement grand-ducal du 31 aolit 2010 concernant la performance énergétique des batiments
fonctionnels et modifiant 1. le réglement grand-ducal modifié du 30 novembre 2007 concernant la
performance énergétique des batiments d’habitation; 2. le réglement grand-ducal modifié du 10
février 1999 relatif a ’lagrément de personnes physiques ou morales privées ou publiques, autres
que P’Etat, pour 'accomplissement de taches techniques d’étude et de contréle dans le domaine de
I’énergie.

Nous Henri, Grand-Duc de Luxembourg, Duc de Nassau,

Vu la loi du 5 aolt 1993 concernant l'utilisation rationnelle de I'énergie, telle que modifiée;

Vu la loi du 10 juin 1999 relative aux établissements classés, telle que modifiée;

Vu la loi du 1er aolt 2007 relative a 'organisation du marché de I'électricité, telle que modifiée;
Vu la loi du 1¢r aolt 2007 relative a I'organisation du marché du gaz naturel, telle que modifiée;

Vu la directive 2002/91/CE du Parlement européen et du Conseil du 16 décembre 2002 sur la performance
énergétique des batiments;

Vu les avis de la Chambre d’Agriculture, de la Chambre de Commerce, de la Chambre des Métiers et de la Chambre
des Salariés;

L’avis de la Chambre des Fonctionnaires et Employés Publics ayant été demandé;
Notre Conseil d’Etat entendu;
De I'assentiment de la Conférence des Présidents de la Chambre des Députés;

Sur le rapport de Notre Ministre de 'Economie et du Commerce extérieur, de Notre Ministre du Logement, de
Notre Ministre du Développement durable et des Infrastructures, de Notre Ministre de I'Intérieur et a la Grande
Région et de Notre Ministre de la Justice et aprés délibération du Gouvernement en Conseil;

Arrétons:
Chapitre I¢r — Champ d’application, définitions et dérogations
Section | - Champ d’application

Art. 1er, Dans le but de promouvoir 'amélioration de la performance énergétique des batiments fonctionnels, le
présent réglement fixe:

a) la méthode pour le calcul de performance énergétique des batiments fonctionnels;

b) les exigences en matiere de performance énergétique pour les batiments fonctionnels neufs respectivement pour
les batiments qui font I'objet de travaux d’extension, de modification ou de transformation substantielle et qui,
apres travaux, sont des batiments fonctionnels;

c) la certification de la performance énergétique des batiments fonctionnels.

Art. 2. Le présent réglement ne s’applique pas:

a) aux ateliers et batiments agricoles qui présentent une faible demande d’énergie. Un batiment présente une faible
demande d’énergie si son utilisation exige un chauffage qui ne dépasse pas 12 degrés Celsius et n’exige pas de
climatisation;

b) aux batiments dont la destination exige une ouverture large et permanente vers I'extérieur;

c) aux batiments dans lesquels I'énergie est utilisée exclusivement dans les procédés de production;
d) aux batiments érigés a titre provisoire dont I'utilisation prévisible ne dépasse pas deux années;
e) aux batiments servant de lieux de culte et destinés a I'exécution de pratiques religieuses;

f) aux batiments indépendants dont la surface de référence énergétique A, est inférieure a cinquante meétres carrés.

Section Il - Définitions

Art. 3. Aux fins du présent réglement on entend par:

(1) «batiment»: une construction dotée d’un toit et de murs dans laquelle de I'énergie est utilisée pour réguler
le climat intérieur; ce terme peut désigner un batiment dans son ensemble ou des parties de batiment qui
ont été congues ou modifiées pour étre utilisées séparément;

(2) «batiment fonctionnel»: batiment pris dans son ensemble dans lequel moins de 90% de la surface est
destinée a des fins d’habitation. La surface du batiment est calculée:

— sur base de la surface de référence énergétique A, pour les batiments qui ne sont pas soumis au statut
de la copropriété ou qui sont soumis au statut de la copropriété, mais encore sans état descriptif de
division en conformité avec le réglement grand-ducal du 22 juin 1988 concernant la publicité en matiére
de copropriété. Dans le deuxiéme cas, il est fait abstraction des parties communes. Les parties privatives
a prendre en considération et la destination des parties privatives a des fins d’habitation, respectivement
a des fins autres que I’habitation, sont arrétées et publiées par le ministre;
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—  sur base de la surface utile des différents lots privatifs pour les batiments soumis au statut de la
copropriété et disposant d’un état descriptif de division en conformité avec le réglement grand-ducal
du 22 juin 1988 concernant la publicité en matiére de copropriété. Les lots privatifs a prendre en
considération et la destination des natures de ces lots privatifs a des fins d’habitation, respectivement a
des fins autres que I'habitation, sont arrétés et publiés par le ministre;

(3) «batiment fonctionnel neufy: tout batiment fonctionnel a construire dont I'autorisation de batir est demandée
aprés le 1¢ janvier 2011;

(4) «besoin énergétique calculé»: le besoin annuel calculé en énergie;

(5) «calcul de performance énergétique»: définition visée au chapitre 4 de I'annexe du présent réglement
intégrant tous les calculs pour déterminer la performance énergétique;

(6) «certificat de performance énergétiquey: attestation de la performance énergétique d’un batiment fonctionnel
déterminée suivant les dispositions du chapitre lll du présent reglement et des chapitres 5.1 et 5.2 de I'annexe
du présent réglement;

(7) «consommation énergétique mesuréey: le besoin annuel mesuré en énergie;

(8) «extension d’un batiment fonctionnel»: les travaux de rénovation, d’assainissement ou de transformation d’un
batiment qui modifient la surface de référence énergétique A, et pour lesquels une autorisation de batir est
requise a condition que le batiment aprés extension soit un batiment fonctionnel;

(9) «ministrey: le ministre ayant I'énergie dans ses attributions;

(10) «modification d’un batiment fonctionnel»: les travaux de rénovation, d’assainissement et de transformation
d’un batiment qui affectent le comportement énergétique et qui ne modifient pas la surface de référence
énergétique A, et pour lesquels une autorisation de batir est requise a condition que le batiment apres
modification soit un batiment fonctionnel;

(11) «performance énergétiquex: la quantité d’énergie effectivement consommée ou estimée pour répondre aux
différents besoins liés a une utilisation standardisée d’un batiment fonctionnel et incluant I'énergie
consommée ou estimée pour le chauffage, I'eau chaude, la climatisation, I'éclairage, la ventilation et I'énergie
pour les installations périphériques, mais excluant I’énergie utilisée dans les procédés de production;

(12) «surface de I'enveloppe Ay: définition visée au chapitre 6.3 de I'annexe du présent réglement;
(13) «surface de référence énergétique A,»: définition visée au chapitre 6.2 de I'annexe du présent réglement;

(14) «transformation substantielle d’'un batiment fonctionnel»: les travaux de rénovation, d’assainissement et de
transformation d’un batiment qui affectent le comportement énergétique du batiment et qui ne sont pas
soumis a une autorisation de batir a condition que le batiment aprés transformation substantielle soit un
batiment fonctionnel;

(15) «volume conditionné brut Ve»: définition visée au chapitre 6.4 de I'annexe du présent réglement.

Chapitre Il — Batiments fonctionnels neufs, modifications, extensions et transformations
substantielles de batiments fonctionnels

Section | — Généralités

Art. 4. (1) Toute demande d’autorisation de batir pour un batiment fonctionnel neuf, respectivement pour une
extension ou une modification d’'un batiment fonctionnel doit étre accompagnée d’un calcul de performance
énergétique et d’un certificat de performance énergétique qui doivent respecter les dispositions du présent réglement
grand-ducal, tels que ceux-ci sont définis aux points (5), (6) et (11) de l'article 3 ci-dessus. Sur demande, les éléments
du calcul de performance énergétique visés aux chapitres 4 et 6 de I'annexe doivent étre délivrés sous format
électronique a l'autorité compétente en matiére d’autorisation de batir.

(2) Le ministre peut décider que le calcul de performance énergétique ou le certificat de performance énergétique
mentionnés au paragraphe (1) sont a remettre a l'autorité compétente en matieére d’autorisation de batir sous une
forme simplifiée, arrétée et mise a disposition par le ministre.

(3) L’étude de faisabilité visée a l'article 6 doit étre obligatoirement jointe a la demande d’autorisation de batir.

(4) Une autorisation de batir pour un batiment fonctionnel neuf, une extension ou une modification d’un batiment
fonctionnel ne peut étre accordée que si les dispositions du présent réglement grand-ducal sont respectées.

(5) Les documents joints a la demande d’autorisation de bitir et concernant le calcul de performance énergétique
visé au paragraphe (1) doivent contenir tous les éléments énumérés aux chapitres 4 et 5.1 respectivement 5.2 de
I'annexe.

(6) La disposition ainsi que I'aspect visuel des documents pour le calcul de performance énergétique et le certificat
de performance énergétique sont déterminés suivant les chapitres 4, 5.1 et 5.2 de I'annexe du présent reglement et mis
a disposition par le ministre.

(7) Le ministre peut déterminer les démarches et procédures a suivre par les personnes visées au paragraphe (9)
pour I'établissement des calculs et des certificats de performance énergétique.
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(8) Les personnes visées au paragraphe (9) doivent munir tout calcul de performance énergétique et tout certificat
de performance énergétique visé au paragraphe (1) de leur nom, de leur adresse, de leur titre professionnel, de la date
d’émission et de leur signature.

(9) En ce qui concerne les certificats de performance énergétique établis sur base du besoin énergétique calculé, les
documents visés au paragraphe (1) sont a établir par des architectes et des ingénieurs-conseils dont la profession est
définie par la loi du 13 décembre 1989 portant organisation des professions d’architecte et d’'ingénieur-conseil. En ce
qui concerne les certificats de performance énergétique établis sur base de la consommation énergétique mesurée, les
documents visés au paragraphe (1) sont a établir par des architectes et des ingénieurs-conseils dont la profession est
définie par la loi du 13 décembre 1989 portant organisation des professions d’architecte et d’ingénieur-conseil
respectivement par des personnes agréées en vertu du réglement grand-ducal du 10 février 1999 relatif a I'agrément
de personnes physiques ou morales privées ou publiques, autres que I'Etat pour I'accomplissement de tiches techniques
d’étude et de contréle dans le domaine de I'énergie. L’étude de faisabilité visée a I'article 6 est a établir par des
ingénieurs-conseils dont la profession est définie par la loi du 13 décembre 1989 portant organisation des professions
d’architecte et d’ingénieur-conseil.

(10) Les personnes visées au paragraphe (9) sont encouragées a suivre une formation spécifique organisée par le
ministre. Cette formation porte notamment sur la méthode de calcul de performance énergétique de batiments
fonctionnels, I'établissement du certificat de performance énergétique ainsi que sur les logiciels spécifiques relatifs a
I’établissement des documents prémentionnés.

(11) Les personnes visées au paragraphe (9) ayant suivi avec succés cette formation spécifique organisée par le
ministre sont inscrites sur une liste tenue a jour par le ministre. Une copie de cette liste peut étre demandée auprés
du ministre. Le ministre encourage les personnes visées au paragraphe (9) a la participation périodique a des cours de
formation complémentaires ou de recyclage.

(12) Si postérieurement a l'autorisation de batir accordée, des adaptations qui n’engendrent pas de modification de
Pautorisation de batir mais qui ont un impact sur la performance énergétique sont effectuées au cours de la réalisation
du bétiment, un nouveau calcul de performance énergétique et un nouveau certificat de performance énergétique
doivent étre établis et remis a titre informationnel au plus tard a l'autorité compétente en matiére d’autorisations de
batir endéans le plus court des délais suivants:

— le délai de deux mois a partir de la réception définitive du batiment respectivement des travaux concernés;
— le délai de deux mois a partir du début de l'utilisation du batiment respectivement des parties concernées.

(13) Le nouveau calcul de performance énergétique et le nouveau certificat de performance énergétique a établir
conformément au paragraphe précédent doivent respecter les exigences prévues au présent réglement et a son annexe.

(14) Sur demande les personnes visées au paragraphe (9) doivent remettre au propriétaire respectivement au
syndicat des copropriétaires le calcul de performance énergétique ainsi que les éléments du calcul de performance
énergétique sous format électronique.

Section Il - Batiments fonctionnels neufs

Art. 5. (1) Les batiments fonctionnels neufs doivent respecter les exigences minimales définies au chapitre 1 de
annexe et les exigences définies au chapitre 2 de 'annexe.

(2) Le calcul de performance énergétique est a réaliser conformément au chapitre 6 de I'annexe.
(3) Le certificat de performance énergétique doit étre établi conformément au chapitre lll du présent réglement.
Art. 6. Le propriétaire de tout batiment fonctionnel neuf avec une surface de référence énergétique A, totale

supérieure a mille metres carrés fait établir une étude de faisabilité couvrant des aspects techniques, environnementaux
et économiques. Cette étude englobe:

a) les systémes d’approvisionnement en énergie décentralisés faisant appel aux énergies renouvelables;

b) la production combinée de chaleur et d’électricité;

c) les systemes de chauffage ou de refroidissement urbains ou collectifs, s’ils existent;

d) les pompes a chaleur;

e) tout autre systéme d’approvisionnement basé sur les énergies renouvelables ou répondant a des critéres
d’utilisation rationnelle de I'énergie.

Section Il — Extensions de batiments fonctionnels

Art. 7. (1) Les extensions de batiments fonctionnels doivent respecter les exigences minimales définies au chapitre
1 de l'annexe. En ce qui concerne les installations techniques, ces exigences ne s’appliquent que pour les éléments
nouvellement installés.

(2) Les extensions de batiments fonctionnels doivent respecter, complémentairement aux exigences minimales visées
au paragraphe (1), les exigences définies au chapitre 2 de I'annexe, a condition que le volume conditionné brut V. de
Pextension soit supérieur a 25% du volume conditionné brut V. total avant extension. Si des installations techniques
existantes du batiment existant sont utilisées pour approvisionner en énergie I'extension du batiment, les installations
techniques de référence concernées et visées au chapitre 2.4 de 'annexe peuvent étre utilisées pour le calcul du besoin
énergétique calculé visé au chapitre 6 de I'annexe. Au cas ou les installations techniques existantes concernées
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présentent un standard énergétique supérieur comparé avec les installations techniques de référence, la méthode de
calcul visée au chapitre 6 peut étre utilisée. Une justification écrite doit alors étre jointe aux documents visés a I'article
4, paragraphe (1).

(3) Le calcul de performance énergétique de I'extension est a réaliser conformément au chapitre 6 de I'annexe.

(4) Le certificat de performance énergétique doit étre établi pour le batiment avant extension conformément au
chapitre Il du présent réglement.

Section IV - Modifications de batiments fonctionnels

Art. 8. (1) Les modifications de batiments fonctionnels doivent respecter les exigences minimales définies au
chapitre 1 de I'annexe pour les parties modifiées. En ce qui concerne les installations techniques, ces exigences ne
s’appliquent que pour les parties nouvellement installées si I'intégration fonctionnelle dans les installations existantes est
possible.

(2) Le certificat de performance énergétique doit étre établi pour le batiment avant modification conformément au
chapitre Il du présent réglement.

(3) L’établissement du certificat de performance énergétique prévu au paragraphe précédent n’est pas obligatoire
lorsque les travaux concernent:

— moins de 10% de la surface des éléments de méme fonctionnalité de la surface de I'enveloppe A, ou

— les installations techniques si le co(it de ces travaux est inférieur a 3.000 euros sur base d’un devis estimatif.

Section V - Transformations substantielles de batiments fonctionnels

Art. 9. (1) Les transformations substantielles de batiments fonctionnels doivent respecter les exigences minimales
définies au chapitre 1 de I'annexe pour les parties transformées. En ce qui concerne les installations techniques, ces
exigences ne s’appliquent que pour les parties nouvellement installées si I'intégration fonctionnelle dans les installations
existantes est possible.

(2) Le certificat de performance énergétique doit étre établi pour le batiment avant transformation substantielle
conformément au chapitre Il du présent reglement.

(3) L’établissement du certificat de performance énergétique prévu au paragraphe précédent n’est pas obligatoire
lorsque les travaux concernent:

— moins de 10% de la surface des éléments de méme fonctionnalité de la surface de I'enveloppe A, ou

— les installations techniques si le co(t de ces travaux est inférieur a 3.000 euros sur base d’un devis estimatif.

Section VI - Dérogations

Art. 10. (1) L'autorité compétente en matiére d’autorisation de bétir peut accorder sur demande motivée et sur
base d’'une documentation compléte a introduire avec la demande d’autorisation de batir, des dérogations au niveau du
respect des exigences visées aux chapitres 1 et 2 de I'annexe:

a) dans les cas ou les travaux entrepris changent le caractére ou 'apparence des batiments fonctionnels de fagon a
mettre en cause leur statut de

— batiment ou monument dont la conservation présente un intérét public et qui sont officiellement protégés en
totalité ou en partie en vertu de la loi du 18 juillet 1983 concernant la conservation et la protection des sites
et monuments nationaux, ou

— batiment ou monument dont la conservation présente un intérét public et qui sont soit classés conformément
a l'article 42 du reglement grand-ducal du 25 octobre 2004 concernant le contenu du plan d'aménagement
général d’'une commune, soit classés conformément a I'article 55 de la loi modifiée du 12 juin 1937 concernant
'aménagement des villes et autres agglomérations importantes;

b) dans les cas ou les travaux entrepris ménent a une violation d’une autre disposition légale ou réglementaire dans
le domaine de la bitisse;

c) dans les cas d'impossibilité technique;

d) dans les cas de rigueur excessive. |l s’agit des cas ou les colits engendrés par les travaux pour le respect des
exigences en matiére de performance énergétique ne sont pas rentables d’un point de vue économique. Dans ce
cas les exigences doivent étre adaptées a un niveau de rentabilité économiquement défendable. La rigueur
excessive doit &tre controélée et certifiée par une des personnes visées a I'article 4, paragraphe (9), différente de
celle qui a introduit la demande d’autorisation de batir. Le ministre peut déterminer la méthode et les paramétres

du calcul de rentabilité et du niveau de rentabilité économiquement défendable.

(2) Dans les cas visés aux points a) a d) du paragraphe (1), les exigences visées aux chapitres 1 et 2 de I'annexe ne
doivent pas étre respectées pour les transformations substantielles de batiments fonctionnels.
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Chapitre Il — Certificat de performance énergétique
Section | — Généralités

Art. 11. (1) La performance énergétique d’un batiment fonctionnel est documentée par le certificat de performance
énergétique.

(2) L’établissement d’un certificat de performance énergétique sur base du besoin énergétique calculé conformément
au chapitre 5.1 de I'annexe est demandé lors de la construction d’un bitiment fonctionnel neuf soumis a une demande
d’autorisation de batir.

(3) L’établissement d’un certificat de performance énergétique sur base de la consommation énergétique mesurée
conformément au chapitre 5.2 de I'annexe est demandé lors:

a) de I'extension d’un batiment fonctionnel;
b) de la modification d’un batiment fonctionnel;
c) de la transformation substantielle d’'un batiment fonctionnel;

d) lors d’un changement de propriétaire d’'un batiment fonctionnel existant ou d’une partie de batiment dans un
batiment fonctionnel existant dans le cas d’une vente, si le batiment en question ne dispose pas déja d’un
certificat de performance énergétique valide;

e) lors d’un changement de locataire d’un batiment fonctionnel existant ou d’une partie de batiment dans un
batiment fonctionnel existant, si le batiment en question ne dispose pas déja d’un certificat de performance
énergétique valide.

(4) Le certificat de performance énergétique doit étre commandé auprés d’une personne définie a larticle 4,
paragraphe (9):

a) dans le cas de la construction d’un batiment fonctionnel neuf, par le promoteur du projet, et a défaut, par le
futur propriétaire respectivement le syndicat des copropriétaires du batiment fonctionnel;

b) dans le cas d'une extension, d’'une modification ou d’une transformation substantielle d’un batiment
fonctionnel par le propriétaire respectivement le syndicat des copropriétaires du batiment fonctionnel;

c) dans le cas d'un changement de propriétaire: par I'ancien propriétaire respectivement le syndicat des
copropriétaires du batiment fonctionnel;

d) dans le cas d’'un changement de locataire: par le propriétaire respectivement le syndicat des copropriétaires
du batiment fonctionnel.

(5) Les frais pour l'établissement du certificat de performance énergétique sont a supporter par la personne
responsable pour initier I'établissement de celui-ci.

(6) Au cas ou des batiments fonctionnels forment un ensemble de plusieurs entités mais que ces batiments
constituent des constructions séparées, le certificat de performance énergétique doit étre établi séparément pour
chaque batiment.

(7) Pour les batiments fonctionnels, a I'exception des batiments fonctionnels neufs, le certificat de performance
énergétique contient des conseils sur les possibilités d’amélioration de la performance énergétique du batiment
fonctionnel concerné conformément au chapitre 5.2.5 de I'annexe.

(8) Au cas ou les équipements de comptage existants ne permettent pas des mesurages précis des consommations
individuelles d’un complexe de batiments, une répartition proportionnelle des consommations totales sur les différents
batiments doit étre effectuée. Dans ce cas, de nouveaux équipements de comptage individuels doivent étre installés au
plus tard un an aprés le premier établissement du certificat de performance énergétique.

(9) Le certificat de performance énergétique doit étre établi en original en autant d’exemplaires qu’il y a de
propriétaires dans le batiment fonctionnel certifié. Chaque propriétaire doit étre en possession d’un original du
certificat de performance énergétique.

(10) Le certificat de performance énergétique doit étre complété quatre ans apreés son établissement et ensuite tous
les trois ans, avec les données de la consommation énergétique mesurée du batiment fonctionnel pour les trois années
révolues, par une personne définie a I'article 4 paragraphe (9) conformément aux chapitres 5.1 respectivement 5.2 de
annexe du présent réglement. La mise a jour prévue du certificat de performance énergétique n’influence ni sa date
d’établissement, ni sa durée de validité.

(11) Au cas ot un batiment fonctionnel contient des parties de batiment qui ont été congues ou modifiées pour étre
utilisées séparément, le certificat de performance énergétique doit étre établi pour le batiment fonctionnel pris dans
son ensemble.

(12) Sur demande du syndicat des copropriétaires, les gestionnaires de réseaux de distribution d’électricité et de gaz
naturel communiquent les données de consommation pertinentes dont ils disposent pour I'ensemble des points de
comptage du batiment fonctionnel concerné. Dans ce cas, les gestionnaires de réseau peuvent demander le
remboursement des frais réels occasionnés.
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Section Il - Les surfaces destinées a des fins d’habitation

Art. 12. (1) Au cas ou dans un bitiment fonctionnel pris dans son ensemble une partie du bitiment est destinée a
des fins d’habitation un certificat de performance énergétique additionnel doit é&tre établi pour les surfaces concernées
conformément au tableau 20 de I'annexe au réglement grand-ducal modifié du 30 novembre 2007 concernant la
performance énergétique des batiments d’habitation. Les dispositions prévues au réglement prémentionné s’appliquent
pour ['établissement de ce certificat de performance énergétique. Par dérogation a larticle 9, paragraphe (13) du
réglement prémentionné, ce certificat est établi sur base des seules surfaces destinées a des fins d’habitation et est remis

aux propriétaires concernés.

(2) L’établissement du certificat de performance énergétique additionnel prévu au paragraphe (1) est déclenché lors
de la construction d’un batiment fonctionnel neuf et dans les cas visés a I'article 11, paragraphe (3), points a) a e). Le
caractére déterminant des différents certificats de performance énergétique en fonction des surfaces concernées est
réglé comme suit:

— Pour la partie du batiment fonctionnel qui est destinée a des fins d’habitation seul le certificat de performance
énergétique prévu au paragraphe (1) est déterminant notamment en ce qui concerne les cas visés a l'article 14,
paragraphes (2) et (3).

— Pour la partie du batiment fonctionnel qui est destinée a des fins autres que I'habitation seul le certificat de
performance énergétique prévu a l'article 11, paragraphes (2) et (3) est déterminant notamment en ce qui
concerne les cas visés a I'article 14, paragraphes (2) et (3).

— En matiére d’autorisation de bétir ou d’établissements classés seul le certificat de performance énergétique établi
conformément a l'article 11, paragraphes (2) et (3) est déterminant.

Section Ill — Classification et références

Art. 13. (1) Les batiments fonctionnels pour lesquels un certificat de performance énergétique a été établi sur base
du besoin énergétique calculé doivent étre classés, sur le certificat de performance énergétique, en différentes
catégories conformément au chapitre 3.1 de I'annexe du présent réglement.

(2) Les batiments fonctionnels pour lesquels un certificat de performance énergétique a été établi sur base de la
consommation énergétique mesurée doivent indiquer, sur le certificat de performance énergétique, une comparaison
avec des valeurs de référence conformément au chapitre 3.3 de I'annexe du présent reglement.

Section IV — Communication et affichage

Art. 14. (1) Un acheteur ou locataire intéressé qui a déclaré son intérét a I'acquisition ou a la location d’un batiment
fonctionnel, aprés qu’un propriétaire a déclaré son intention de vente ou de location du batiment concerné, doit
pouvoir consulter le certificat de performance énergétique du batiment concerné.

(2) Au moment ot un changement de propriétaire devient effectif, le propriétaire détenteur du certificat de
performance énergétique est obligé de communiquer I'original de celui-ci au nouveau propriétaire.

(3) Au moment ou un changement de locataire devient effectif, le propriétaire détenteur du certificat de
performance énergétique est obligé de communiquer une copie certifiée conforme de celui-ci au nouveau locataire.

(4) Dans les batiments fonctionnels présentant une surface de référence énergétique A, supérieure a mille métres
carrés occupés par les pouvoirs publics ou des institutions fournissant des services publics @ un nombre important de
personnes, le certificat de performance énergétique doit étre affiché d’une fagon visible pour le public.

Section V - Validité du certificat de performance énergétique
Art. 15. (1) Un certificat de performance énergétique a une validité de dix ans a partir de la date de son
établissement.

(2) Le certificat de performance énergétique doit étre muni de la date de son établissement ainsi que de la date de
son expiration.

Chapitre IV - Contréle

Art. 16. Dans le cadre des taches définies par le présent reglement grand-ducal, le ministre peut tenir un registre
des calculs de performance énergétique et des certificats de performance énergétique délivrés par les personnes
définies a l'article 4, paragraphe (9). Le ministre définit les éléments d’information qui doivent figurer dans ce registre.
Les personnes définies a 'article 4, paragraphe (9) doivent assurer un archivage d’au moins dix ans des données relatives
au calcul et au certificat de performance énergétique pour un batiment fonctionnel donné.

Art. 17. Le ministre peut demander aux autorités compétentes pour la délivrance d’autorisations de bitir et aux
personnes définies a I'article 4, paragraphe (9) toutes informations et données qui sont nécessaires pour assurer le suivi
de la mise en ceuvre des dispositions du présent réglement grand-ducal ainsi que pour la tenue du registre visé a I'article
16. Les autorités et personnes concernées doivent faire parvenir au ministre ces informations au plus tard un mois aprées
la demande écrite. Sur demande du ministre, ces informations sont a fournir sous format électronique.
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Chapitre V - Les établissements classés

Art. 18. (1) En ce qui concerne les autorisations a délivrer par I'autorité compétente dans le cadre de la législation
relative aux établissements classés, les exigences en matiére de performance énergétique telles que définies par le
présent reglement constituent les meilleures techniques disponibles en matiére d’environnement pour le domaine de
P'utilisation rationnelle de I'énergie et des énergies renouvelables pour les bitiments fonctionnels neufs, les
modifications, extensions et transformations substantielles de batiments fonctionnels et leurs installations techniques a
exception des installations techniques alimentant des procédés de production. L’autorité compétente en matiére
d’autorisations d’établissements classés peut fixer d’autres conditions d’exploitation du batiment fonctionnel au cas ou
le présent réglement ne prévoit pas d’exigences.

(2) Dans les cas visés au paragraphe (1), le calcul et le certificat de performance énergétique sont a joindre a la
demande d’autorisation de I'établissement classé. Sur demande, les éléments du calcul de performance énergétique visés
aux chapitres 4 et 6 de I'annexe doivent é&tre délivrés sous format électronique a l'autorité compétente.

Chapitre VI - Dispositions modificatives

Art. 19. Le réglement grand-ducal modifié du 10 février 1999 relatif a 'agrément de personnes physiques ou morales
privées ou publiques, autres que I'Etat, pour I'accomplissement de tiches techniques d’étude et de contréle dans le
domaine de I'énergie est modifié comme suit:

1° L'article 1, paragraphe (1), troisiéme tiret est remplacé comme suit:

«— calculer la performance énergétique et établir le certificat de performance énergétique d’un batiment
d’habitation et le certificat de performance énergétique d’un béatiment fonctionnel établi sur base de la
consommation énergétique mesurée.»

2° A larticle 3, paragraphe (1), point a), la deuxiéme phrase est supprimée.
3° Un article 10bis est inséré qui est libellé comme suit:

«Art. 10bis. Les personnes qui ont été agréées a calculer la performance énergétique et établir le certificat de
performance énergétique pour un batiment d’habitation avant le 1¢" janvier 2011 sont également habilitées a
calculer la performance énergétique et établir le certificat de performance énergétique d’un batiment fonctionnel
établi sur base de la consommation énergétique mesurée.»

Art. 20. Le réglement grand-ducal modifié du 30 novembre 2007 concernant la performance énergétique des
batiments d’habitation est modifié comme suit:
1° L’article 1, point b) est remplacé comme suit:

«b) les exigences en matiére de performance énergétique pour les batiments d’habitation neufs respectivement
les batiments qui font I'objet de travaux d’extension, de modification ou de transformation substantielle et
qui, aprés travaux, sont des batiments d’habitation;.

2° Un article 1bis, libellé comme suit, est inséré:
«Art. 1bis. Le présent réglement ne s’applique pas:
a) aux batiments érigés a titre provisoire dont l'utilisation prévisible ne dépasse pas deux années;

b) aux batiments indépendants dont la surface de référence énergétique A, est inférieure a cinquante métres
carrés.»

3° Dans l'article 2, paragraphe (2) les mots «pris dans son ensemble» sont insérés entre les mots «batiment» et
«dans lequel».

4° Dans larticle 2, paragraphe (3) les mots «d’habitation» sont insérés entre les mots «tout bitiment» et «a
construirey.

5° Larticle 2, paragraphe (4) est remplacé comme suit:

«(4) «certificat de performance énergétique»: attestation de la performance énergétique d’un batiment
d’habitation déterminée suivant les dispositions du chapitre Ill;».

6° Dans larticle 2, paragraphe (5) les mots «d’un batiment d’habitation qui modifient» sont remplacés par les mots
«d’un batiment qui modifienty et le paragraphe est complété comme suit:
«a condition que le batiment aprés extension soit un batiment d’habitation;».

7° Dans larticle 2, paragraphe (11) les mots «d’un batiment d’habitation qui affectent» sont remplacés par les mots
«d’un batiment qui affectenty» et le paragraphe est complété comme suit:
«a condition que le batiment aprés modification soit un batiment d’habitation;».

8° L’article 2, paragraphe (12) est remplacé comme suit:

«(12) «performance énergétiquey: la quantité d’énergie effectivement consommée ou estimée pour répondre aux
différents besoins liés a une utilisation standardisée du batiment d’habitation et incluant I’énergie consommée ou
estimée pour le chauffage, I'eau chaude, la ventilation et I’énergie pour les installations périphériques;.
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9° L’article 2 est complété par les paragraphes suivants:

«(15) «transformation substantielle d’'un batiment d’habitation»: les travaux de rénovation, d’assainissement et de
transformation d’un bitiment, qui affectent le comportement énergétique du batiment et qui ne sont pas soumis
a une autorisation de bétir a condition que le batiment apres transformation soit un batiment d’habitation;

(16) «surface de I'enveloppe Ay: définition visée au chapitre 5.1.5 de 'annexe du présent réglement.»
10°L’intitulé du chapitre Il est remplacé par lintitulé suivant:

«Chapitre Il — Batiments d’habitation neufs, extensions, modifications et transformations substantielles de
batiments d’habitationy.

11°Larticle 3, paragraphe (1) est remplacé comme suit:

«Art. 3. (1) Toute demande d’autorisation de batir pour un batiment d’habitation neuf, respectivement pour une
extension ou une modification d’'un batiment d’habitation doit étre accompagnée d’un calcul de la performance
énergétique et d’un certificat de performance énergétique qui doivent respecter les dispositions du présent
réglement grand-ducal, tels que ceux-ci sont définis aux points (4) et (12) de larticle 2 ci-dessus. Sur demande,
les éléments du calcul de la performance énergétique visés aux chapitres 3 et 5 de I'annexe doivent étre délivrés
sous format électronique a l'autorité compétente en matiére d’autorisation de batir.»

12°L’article 3, paragraphe (1) est complété comme suit:

«Les éléments du calcul de la performance énergétique visés aux chapitres 3 et 5 de I'annexe peuvent étre
délivrés sous format électronique a I'autorité compétente en matiére d’autorisation de batir.»

13°Dans larticle 3, paragraphe (3) le mot «neufy est inséré entre les mots «batiment d’habitationy» et «une
extensiony.

14°L’article 3, paragraphe (5) est complété comme suit:

«Le ministre peut déterminer les démarches et procédures a suivre par les personnes visées au paragraphe (7)
pour I'établissement des calculs et des certificats de performance énergétique.»

15°L’article 3 est complété par les paragraphes suivants:

«(11) Si postérieurement a 'autorisation de batir accordée, des adaptations qui n’engendrent pas de modification
de l'autorisation de batir mais qui ont un impact sur la performance énergétique du batiment d’habitation sont
effectuées au cours de la réalisation du batiment, un nouveau calcul de la performance énergétique et un nouveau
certificat de performance énergétique doivent étre établis et remis a titre informationnel a I'autorité compétente
en matiére d’autorisations de batir endéans le délai le plus court des délais suivants:

— le délai de deux mois a partir de la réception définitive du batiment respectivement des travaux concernés;
— le délai de deux mois a partir du début de l'utilisation du batiment respectivement des parties concernées.

(12) Le nouveau calcul de performance énergétique et le nouveau certificat de la performance énergétique a
établir conformément au paragraphe précédent doivent respecter les exigences prévues au présent réglement et
a son annexe.

(13) Sur demande les personnes visées au paragraphe (7) doivent remettre au propriétaire respectivement au
syndicat des copropriétaires le calcul de la performance énergétique ainsi que les éléments du calcul de la
performance énergétique sous format électronique.»

16°Au chapitre I, I'intitulé de la section Il est remplacé par I'intitulé suivant:
«Section |l — Extensions de batiments d’habitationy.

17°Larticle 6, paragraphe (1) est complété comme suit: «En ce qui concerne les installations techniques, ces
exigences ne s’appliquent que pour les éléments nouvellement installés.»

18°Au chapitre Il, I'intitulé de la section IV est remplacé par I'intitulé suivant:
«Section IV — Modifications de batiments d’habitation».
19°L’article 7 est remplacé par I'article suivant:

«Art. 7. (1) Les modifications de batiments d’habitation doivent respecter les exigences minimales définies au
chapitre 1 de 'annexe pour les parties modifiées. En ce qui concerne les installations techniques, ces exigences
ne s’appliquent que pour les parties nouvellement installées si I'intégration fonctionnelle dans les installations
existantes est possible.

(2) Le certificat de la performance énergétique doit &tre établi pour la totalité du batiment, y inclus les
modifications, conformément au chapitre Ill du présent réglement et aux chapitres 5.1 a 5.6 de I'annexe avec
prise en compte des dispositions du chapitre 5.7 de I'annexe.

(3) L’établissement du certificat de performance énergétique prévu au paragraphe précédent n’est pas obligatoire
lorsque les travaux concernent:

— moins de 10% de la surface des éléments de méme fonctionnalité de la surface de I'enveloppe A, ou

— les installations techniques si le co(it de ces travaux est inférieur a 1.500 euros pour un batiment unifamilial
et 3.000 euros pour un batiment multifamilial sur base d’'un devis estimatif.»
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20°L’intitulé du chapitre Il, section V est remplacé par l'intitulé suivant:
«Section V — Transformations substantielles de batiments d’habitationy.
21°L’article 8 est remplacé par I'article suivant:

«Art. 8. (1) Les transformations substantielles de batiments d’habitation doivent respecter les exigences
minimales définies au chapitre 1 de 'annexe pour les parties transformées. En ce qui concerne les installations
techniques, ces exigences ne s’appliquent que pour les parties nouvellement installées si lintégration
fonctionnelle dans les installations existantes est possible.

(2) Le certificat de performance énergétique doit étre établi pour la totalit¢é du batiment, y inclus les
transformations substantielles, conformément au chapitre Ill du présent réglement et aux chapitres 5.1 a 5.6 de
’annexe avec prise en compte des dispositions du chapitre 5.7 de I'annexe.

(3) L’établissement du certificat de performance énergétique prévu au paragraphe précédent n’est pas obligatoire
lorsque les travaux concernent:

— moins de 10% de la surface des éléments de méme fonctionnalité de la surface de I'enveloppe A, ou

— les installations techniques si le colt de ces travaux est inférieur a 1.500 euros pour un batiment unifamilial
et 3.000 euros pour un batiment multifamilial sur base d’un devis estimatif.»

22°Au chapitre Il une nouvelle section VI est insérée avec un article 8bis libellé comme suit:
«Section VI — Dérogations

Art. 8bis. (1) L'autorité compétente en matiere d’autorisation de batir peut accorder sur demande motivée et
sur base d’'une documentation compléte a introduire avec la demande d’autorisation de bétir, des dérogations au
niveau du respect des exigences visées aux chapitres 1 et 2 de I'annexe:

a) dans les cas ou les travaux entrepris changent le caractére ou I'apparence des batiments d’habitation de fagon
a mettre en cause leur statut de

— batiment ou monument dont la conservation présente un intérét public et qui sont officiellement protégés
en totalité ou en partie en vertu de la loi du 18 juillet 1983 concernant la conservation et la protection
des sites et monuments nationaux, ou

— batiment ou monument dont la conservation présente un intérét public et qui sont soit classés
conformément a I'article 42 du réglement grand-ducal du 25 octobre 2004 concernant le contenu du plan
d’aménagement général d’'une commune, soit classés conformément a I'article 55 de la loi modifiée du
12 juin 1937 concernant 'aménagement des villes et autres agglomérations importantes;

b) dans les cas ou les travaux entrepris ménent a une violation d’une autre disposition légale ou réglementaire
dans le domaine de la batisse;

c) dans les cas d’'impossibilité technique et

d) dans les cas de rigueur excessive. |l s’agit des cas ol les colts engendrés par les travaux pour le respect des
exigences en matiére de performance énergétique ne sont pas rentables d’un point de vue économique. Dans
ce cas les exigences doivent étre adaptées a un niveau de rentabilité économiquement défendable. La rigueur
excessive doit étre controlée et certifiée par une des personnes visées a I'article 3, paragraphe (7), différente
de celle qui a introduit la demande d’autorisation de batir. Le ministre peut déterminer la méthode et les
parameétres du calcul de rentabilité et du niveau de rentabilité économiquement défendable.

(2) Dans les cas visés aux points a) a d) du paragraphe (1), les exigences visées aux chapitres 1 et 2 de I'annexe
ne doivent pas étre respectées pour les transformations substantielles de batiments d’habitation.»

23°Dans l'article 9, paragraphe (3), les points b), c), d), e) et f) sont remplacés par les points suivants:
«b) de I'extension d’un batiment d’habitation;
c) de la modification d’un batiment d’habitation;
d) de la transformation substantielle d’'un batiment d’habitation;

e) lors d’'un changement de propriétaire d’'un batiment d’habitation existant ou d’une partie de batiment dans un
batiment d’habitation existant dans le cas d’une vente, si le batiment en question ne dispose pas déja d’un
certificat de performance énergétique valide;

f) lors d’'un changement de locataire d’un batiment d’habitation existant ou d’une partie de batiment dans un
batiment d’habitation existant, si le batiment en question ne dispose pas déja d’un certificat de performance
énergétique valide.»

24°L’article 9 est complété par les paragraphes suivants:

«(12) Pour les batiments d’habitation, a I'exception des batiments d’habitation neufs, le certificat de performance
énergétique contient des conseils sur les possibilités d’amélioration de la performance énergétique du batiment
d’habitation concerné conformément au chapitre 4.1.6 de I'annexe.

(13) Au cas ou un batiment d’habitation contient des parties de batiment qui ont été congues ou modifiées pour
étre utilisées séparément, le certificat de performance énergétique doit étre établi pour le batiment d’habitation
pris dans son ensemble.»



2859

25°Dans l'intitulé du chapitre lll, section Ill, les mots «et affichage» sont supprimés.

26°A larticle 11, les mots «sans délai» sont supprimés aux paragraphes (2) et (3) et le paragraphe (4) est supprimé
dans son entiéreté.

27°A larticle 12, le paragraphe (3) est supprimé.

28°Dans l'article 14, les mots «administrations communales» et «administrations» sont remplacés par le mot
«autoritésy.

29°L’article 18 est modifié comme suit:

«Art. 18. Les infractions a l'article 3, paragraphes (1), (2), (7), (8) et (11) a (13), aux articles 4 et 6, a I'article 7,
paragraphes (1) et (2), a l'article 8, paragraphes (1) et (2), a l'article 9, paragraphes (2) a (5), a l'article 11 et a
l'article 13, derniére phrase, sont punies des peines prévues a l'article 20 de la loi modifiée du 5 aolt 1993
concernant ['utilisation rationnelle de I'énergie.»

30°L’article 20 est complété comme suit:
«a I'exception de l'article 9, paragraphe (3), points d), e) et f) pour lesquels I'établissement du certificat de
performance énergétique devient obligatoire aprés le 31 décembre 2009.»
Art. 21. L’'annexe du réglement grand-ducal modifié du 30 novembre 2007 concernant la performance énergétique
des batiments d’habitation est modifiée comme suit:

1° Au chapitre 0.1 les définitions «Energiesparhaus (ESH)», «Niedrigenergiehaus (NEH)» et «Passivhaus (PH)» sont
complétées comme suit:

«und fiir das die Gebdudeluftdichtheitsanforderungen nach Kapitel 1.3.3 erreicht und nachgewiesen sind.»

2° Au chapitre 1.1, il est inséré a la «Tabelle 1» une ligne qui s’énonce comme suit:

Lichtkuppeln 2,7 2,7 2,7

il est inséré un point 6 libellé comme suit:

«6) Ausgenommen sind groBflichige Schaufenster (> 15 m?). Hier ist ein U-Wert fiir die Verglasung Ug
von < 1,30 W/(m?K) einzuhalten.»

et le méme chapitre est complété avec la phrase suivante: «Die Mindestanforderungen fiir Liiftungsanlagen gelten
fir raumlufttechnische Anlagen welche der Wohnnutzung dienen.»

3° Au chapitre 3.2, dernier point, les mots «im MaBstab 1:50» sont supprimés.
4° Dans le chapitre 1.5 I'alinéa suivant est inséré avant I'alinéa 1:

«Die Mindestanforderungen fiir Liiftungsanlagen gelten fiir raumlufttechnische Anlagen welche der Wohnnutzung
dienen.»

5° Au chapitre 5.2.1.8, alinéa 4, les termes «F,,; = 0.95» sont remplacés par les termes «Fg; = 0.95».

Chapitre VIl - Dispositions abrogatoires

Art. 22. Le réglement grand-ducal modifié du 22 novembre 1995 concernant l'isolation thermique des immeubles
est abrogé.

Chapitre VIII - Dispositions transitoires

Art. 23. Pour les batiments fonctionnels dans lesquels une partie du batiment est destinée a des fins d’habitation,
les certificats de performance énergétique qui ont été établis jusqu’a I'entrée en vigueur du présent réglement
conformément au réglement grand-ducal modifié du 30 novembre 2007 concernant la performance énergétique des
batiments d’habitation sur base du batiment pris dans son ensemble ou sur base des surfaces concernées restent
valables.

Chapitre IX - Dispositions finales

Art. 24. Les infractions a l'article 4, paragraphes (1), (3), (9) et (12) a (14), aux articles 5 et 7, a I'article 8,
paragraphes (1) et (2), a I'article 9, paragraphes (1) et (2), a I'article 11, paragraphes (2) a (5), a l'article 12, a l'article
14, paragraphes (1) a (3) et a l'article 16, derniére phrase, sont punies des peines prévues a 'article 20 de la loi modifiée
du 5 aolt 1993 concernant I'utilisation rationnelle de I'énergie.

Art. 25. La référence au présent réglement peut se faire sous une forme abrégée en recourant a l'intitulé suivant:

«reglement grand-ducal du 31 aoGt 2010 concernant la performance énergétique des batiments fonctionnels».

Art. 26. Le présent réglement grand-ducal entre en vigueur le 1¢" janvier 2011 a I'exception des articles 20 et 21
qui entrent en vigueur trois jours francs apres leur publication au Mémorial et de I'article 11, paragraphe (3), points c),
d) et e) pour lesquels I'établissement du certificat de performance énergétique devient obligatoire le premier jour qui
suit le huitiéme mois de leur publication au Mémorial.
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Art. 27. Notre Ministre de 'Economie et du Commerce extérieur, Notre Ministre du Logement, Notre Ministre
du Développement durable et des Infrastructures, Notre Ministre de I'Intérieur et a la Grande Région et Notre Ministre
de la Justice sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent réglement qui sera publié au
Mémorial.

Le Ministre de 'Economie et Chateau de Berg, le 31 ao(t 2010.
du Commerce extérieur, Henri
Jeannot Krecké

Le Ministre du Logement,
Marco Schank

Le Ministre du Développement durable
et des Infrastructures,
Claude Wiseler

Le Ministre de lIntérieur et
a la Grande Région,
Jean-Marie Halsdorf

Le Ministre de la Justice,
Francois Biltgen

Doc. parl. 6028; sess. ord. 2009-2010; Dir. 2002/91/CE.
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Verordnung Uber die
Gesamtenergieeffizienz
von Nichtwohngebauden
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0 Definitionen und Symbole

Ausweis liber die Gesamtenergieeffizienz
«certificat de performance énergétique», wie unter Artikel 3 (6) definiert.

Nachweis liber die Gesamtenergieeffizienz
«calcul de performance énergétique», wie unter Artikel 3 (5) definiert.

Minister
«ministre», wie unter Artikel 3 (9) definiert.

Gesamtenergieeffizienz
«performance énergétique», wie unter Artikel 3 (11) definiert.

Nutzenergiebedarf

Berechnete Energiemenge, die zur Aufrechterhaltung von festgelegten Raumkonditionen (Temperatur,
Feuchte), einer definierten Beleuchtungsqualitat und einer Menge an Trinkwarmwasser in einem Gebaude
erforderlich ist. Verluste von Erzeugung, Speicherung, Verteilung und Ubergabe werden im
Nutzenergiebedarf nicht bertcksichtigt. Der gesamte Nutzenergiebedarf gliedert sich auf in den
Nutzwarmebedarf und Nutzkaltebedarf sowie den Nutzenergiebedarf fir Trinkwarmwasser, Beleuchtung
und Befeuchtung.

Endenergiebedarf

Berechnete Energiemenge, die der Anlagentechnik (Heizungs- und Kalteanlage, raumlufttechnische
Anlagen, Trinkwarmwasserbereitungsanlage, Beleuchtungsanlage) unter Einbeziehung der zugehdrigen
Hilfsenergie zugeflihrt werden muss, um die festgelegten Raumkonditionen (Temperatur, Feuchte), die
definierte Beleuchtungsqualitdt und die Menge an Trinkwarmwasser in einem Gebaude bereitzustellen.

Primarenergiebedarf

Berechnete Energiemenge, die zusatzlich zur Endenergie auch die Energiemengen einbezieht, die durch
vorgelagerte Prozessketten auRerhalb des Gebaudes bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der
im Gebaude eingesetzten Brennstoffe, Nah- und Fernwarme sowie elektrischer Energie entstehen.

Gesamt-CO,-Emissionskennwert des Gebaudes, qco2

Berechnete spezifische CO,-Emissionen bezogen auf die Energiebezugsflache nach Kapitel 6.21. Es sind
alle CO,-Emissionen der technischen Gewerke gemaf Kapitel 2.1 in diesem Kennwert enthalten. Die
Berechnung erfolgt nach Kapitel 6.

Gesamt-Primérenergiekennwert des Gebé&udes, q,

Berechneter spezifischer Primarenergiebedarf bezogen auf die Energiebezugsflache nach Kapitel 6.
Es sind alle Primarenergiebedarfe der technischen Gewerke gemaf Kapitel 2.1 in diesem Kennwert
enthalten. Die Berechnung erfolgt nach Kapitel 6.

Gebéaude
«batiment», wie unter Artikel 3 (1) definiert.

Energiebezugsfliche, A, in m?
«surface de référence énergétique A,», wie unter Artikel 3 (13) definiert.
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Warmeubertragende Gebdudehiillfliche, A in m?
«surface de I'enveloppe A», wie unter Artikel 3 (12) definiert.

Konditioniertes Gebaudevolumen, V. in m®
«volume conditionné brut Vo», wie unter Artikel 3 (15) definiert.

Konditionierung
Ausbildung bestimmter aus der Nutzung erwachsender Bedingungen in R&umen durch Heizung, Kihlung,
Be- und Entliftung, Be- und Entfeuchtung, Beleuchtung und/oder Trinkwarmwasserversorgung.

Technische Gewerke
Technische Versorgungssysteme, auf die der gesamte Energiebedarf eines Gebaudes aufgeteilt werden
kann. In dieser Verordnung werden folgende technische Gewerke betrachtet:

e Heizung (Zonenheizung, RLT-Heizung inkl. Nachheizung bei Be- und Entfeuchtung)
e Trinkwarmwasserbereitung

e Beleuchtung

o Luftférderung

e Kihlung (Zonenkihlung, RLT-Kuhlung inkl. Entfeuchtung)

e Befeuchtung

¢ Hilfsenergie bei Heizung, Trinkwarmwasser, Kiihlung und Befeuchtung

Zone

Grundlegende Berechnungseinheit fiir die Energiebilanzierung. Eine Zone fasst Bereiche eines Gebaudes
zusammen, die durch gleiche Nutzungsrandbedingungen gekennzeichnet sind und keine relevanten
Unterschiede in Bezug auf Baukdrper und zugeordneter Anlagentechnik aufweisen. Die
Zonierungsrichtlinien sind in Kapitel 6.9, die Nutzungsrandbedingungen in Kapitel 6.8 beschrieben.

Spezifischer Heizwarmebedarf, q;,

Der spezifische Heizwarmebedarf g, wird je Zone gemaf DIN V 18599-2 berechnet. Die Zulufttemperatur
des hygienisch erforderlichen AuRenluftvolumenstroms wird in der Zonenbilanz als AuRenlufttemperatur
berlcksichtigt, jedoch unter Einbeziehung einer gegebenenfalls vorgeschalteten Warmeriickgewinnung
nach Gleichung (91) DIN V 18599-2. Warmeverluste von Ubergabe und Verteilung der Luftvolumenstréme
sowie der Nutzenergiebedarf von Heizregistern der RLT-Anlagen sind in dem spezifischen
Heizwarmebedarf nicht enthalten. Der spezifische Heizwarmebedarf entspricht damit der in der Zone
aufzubringenden Nutzenergie bei Berlicksichtigung der Liftungsverluste und einer Warmeriickgewinnung
aber ohne Berilcksichtigung der weiteren Anlagentechnik.

Energiebedarf
«besoin énergétique calculé», wie unter Artikel 3 (4) definiert und unter Zugrundelegung von
Standardnutzungsprofilen gemafR Kapitel 6.8 und Standardklima geman Kapitel 6.7 ermittelt.

Energieverbrauch
«consommation énergétique mesurée», wie unter Artikel 3 (7) definiert.

Verbrauchskennwert
Der auf die Energiebezugsflache bezogene bereinigte jahrliche Energieverbrauch eines Gebaudes. Es
werden Verbrauchskennwerte fiir Warme und Strom ermittelt.
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Erneuerbare Energien

Energie aus erneuerbaren Energiequellen (Wind, Sonne, Erdwarme, Wellen- und Gezeitenenergie,
Wasserkraft, Biomasse, Deponiegas, Klargas und Biogas). In dieser Verordnung werden nur solche
erneuerbaren Energien betrachtet, die zu Zwecken der Heizung, der Kiihlung,

der Trinkwarmwasserbereitung oder der Liftung von Gebauden eingesetzt werden und im rdumlichen
Zusammenhang dazu gewonnen werden. Berlcksichtigt werden solare Strahlungsenergie, Umweltwarme,
Geothermie und Energie aus Biomasse.

Nichtwohngebéude
«Batiment fonctionnel», wie unter Artikel 3 (2) definiert.

Neu zu errichtendes Nichtwohngebaude
«batiment fonctionnel neuf», wie unter Artikel 3 (3) definiert.

Anderung eines Nichtwohngebiudes
«modification d’un batiment fonctionnel», wie unter Artikel 3 (10) definiert.

Erweiterung eines Nichtwohngebaudes
«extension d’'un batiment fonctionnel», wie unter Artikel 3 (8) definiert.

Nichtwohngebaude nach Energiesparhausstandard (ESH)

Gebaude, welches beim Gesamtprimarenergiebedarf nach Kapitel 2.1, beim Gesamt-CO,-
Emissionskennwert nach Kapitel 6.21 und beim spezifischen Heizwarmebedarf nach Kapitel 6.10 die
Effizienzklassen C gemal Kapitel 3.1 erreicht und fir das die Gebaudeluftdichtheitsanforderungen nach
Kapitel 1.3 erfillt und nachgewiesen sind.

Nichtwohngebdude nach Niedrigenergiehausstandard (NEH)

Gebaude, welches beim Gesamtprimarenergiebedarf nach Kapitel 2.1, beim Gesamt-CO,-
Emissionskennwert nach Kapitel 6.21 und beim spezifischen Heizwarmebedarf nach Kapitel 6.10 die
Effizienzklassen B gemal Kapitel 3.1 erreicht und fir das die Gebaudeluftdichtheitsanforderungen nach
Kapitel 1.3 erfillt und nachgewiesen sind.

Nichtwohngeb&ude nach Passivhausstandard (PH)

Gebaude, welches beim Gesamtprimarenergiebedarf nach Kapitel 2.1, beim Gesamt-CO,-
Emissionskennwert nach Kapitel 6.21 und beim spezifischen Heizwdrmebedarf nach Kapitel 6.10 die
Effizienzklassen A gemaf Kapitel 3.1 erreicht und fiir das die Gebaudeluftdichtheitsanforderungen nach
Kapitel 1.3 erfillt und nachgewiesen sind.
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0.1 Symbole und Einheiten

AUws W/(m2K) Warmebriickenkorrekturwert
Lichttransmissionsgrad der Verglasung (SNA: Sonnenschutz und/oder Blendschutz nicht aktiviert)
D85, SNA ) nach DIN V 18599 Teil 4
A m? Warmeubertragende Gebaudehiiliflache
o - Strahlungsabsorptionsgrad
A m? Allgemein fiir eine Flache (dann immer im Zusammenhang mit Indizes)
a - Parameter zur Bewertung der Aktivierung von beweglichen Sonnenschutzvorrichtungen
AN, m \éerhéltnis"der warmeubertragenden Gebaudehiliflache zum thermisch konditionierten
ruttogebaudevolumen
Ac m? Flache des Flachkollektors einer thermischen Solaranlage
Ac m? Gekuhlter Teil der Energiebezugsflache
Are m? Fensterflache
AxL m? Nicht tageslichtversorgte Flache
Alcer m? Leerstehende Teilflache
Anm m? Uber Dampfbefeuchter befeuchteter Teil der Energiebezugsflache
A, m? Energiebezugsflache
Ao m? ;I;e;:iiche j der Energiebezugsflache A,, firr die Verbrauchsdaten fiir die technischen Gewerke x
Anu m? Grundflache der unkonditionierten Zone
Ang m? Nicht der Hauptnutzflache zugeordneter Teil der Energiebezugsflache A,
Ancr m? Nettogrundflache
Ancrr m? Nettogrundflache des betrachteten Raumes bei der Ermittlung der Solardurchlassigkeit
ar m Raumtiefe (Innenmalfie); charakteristische Raumtiefe
AreTL m? Fensterflache oberhalb der Arbeitsebene
an m Tiefe des Tageslichtbereichs
Ar. m?2 Tageslichtversorgte Flache
ATLmax m Maximale Tiefe des Tageslichtbereichs
Awa m? AuBenwandflache
Az m? Nettogrundflache der Zone Z
bre m Charakteristische Fensterbreite
Bindex - Bedarfsindex
br m Lange der Hauptfassade
br m Breite des Tageslichtbereichs
Bvg kWh/a Heizwertbezogener Brennstoffverbrauch
Buyrs kWh/a Brennwertbezogener Brennstoffverbrauch
bzone,ges m Charakteristischer AuRenwandumfang
CrLvers;sa - Tageslichtversorgung bei aktiviertem Sonnen- und/oder Blendschutz
Cuirk Wh/K wirksame Warmespeicherfahigkeit
drenix Tage Zeitraum in Tagen, fir den Verbrauchsdaten fiir die Teilflache j und die Gewerke x fehlen
dgesamt Tage Den Verbrauchsdaten zugrunde liegende Messperiode
dicer,i Tage Dauer des Leerstandes der Teilflache i
dr m Wirksame Dicke eines Bauteils
€ - Emissionsgrad
€Refcs kWh/(m?Za) Referenzkennwert Kiihlkalte — Strom
€Refcw kWh/(mZa) Referenzkennwert Kiihlkalte — Warme
€Refcs kWh/(m?Za) Referenzkennwert Zentrale Dienste (central services)
€Ref,ds kWh/(mZ2a) Referenzkennwert Diverse Technik (diverse services)

LUXEMBOURG
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€Ref fac kWh/(m?a) Referenzkennwert Arbeitshilfen (facility)

€Refhs kWh/(m?Za) Referenzkennwert Heizung — Strom

€Ref hw kWh/(m?Za) Referenzkennwert Heizung — Wérme

€Ref hum,s kWh/(m?a) | Referenzkennwert Be- und Entfeuchtung — Strom (humidity)

€Ref humw kWh/(m?Za) Referenzkennwert Be- und Entfeuchtung — Warme (humidity)

€Ref)l kWh/(m?Za) Referenzkennwert Beleuchtung

€Ref's kWh/(m?Za) Referenzkennwert des Gebaudes fiir Strom

€Refy kWh/(m?Za) Referenzkennwert Luftférderung

ERefw kWh/(m?a) | Referenzkennwert des Gebaudes fir Warme

€Refww,s kWh/(mZa) Referenzkennwert Trinkwarmwasser — Strom

€Ref ww,w kWh/(m?Za) Referenzkennwert Trinkwarmwasser — Warme

Evg kWh/a Gemessener Endenergieverbrauch Warme eines Gebaudes

Evg,leer kWh Gemessener Endenergieverbrauch Warme bei vorhandenem Leerstand im Gebaude

Evgsond kWh Gemessener Endenergieverbrauch (Brennstoffe und Nah-/Fernwarme) von Sonderverbrauchern

Evn kWh Witterungsabhangiger Anteil (Heizwarme) des gemessenen Endenergieverbrauchs Warme

Evha kWh/a Jahrlicher witterungsabhangiger Anteil (Heizwdrme) des gemessenen Endenergieverbrauchs Warme

Evhp kWh/a Witterungsbereinigter jahrlicher Endenergieverbrauch fur Heizwarme

evs kWh/(m?a) | Verbrauchskennwert Strom eines Gebaudes

Evsb kWh/a Bereinigter jahrlicher Stromverbrauch des Gebaudes

Evsm kWh Gemessener Stromverbrauch eines Gebaudes

Evsm,ges kWh Gesamter gemessener Stromverbrauch eines Gebaudes inklusive Sonderverbrauchern

Evsmeer kWh Gemessener Stromverbrauch bei vorhandenem Leerstand im Geb&ude

Evsm.sond kWh Gemessener Stromverbrauch von Sonderverbrauchern

evw kWh/(m?a) | Verbrauchskennwert Warme eines Gebaudes

Evwp kWh/a Witterungsbereinigter jahrlicher Endenergieverbrauch Warme eines Gebaudes

Evenr KWhia \Ii\/__iﬁerungsunabh;a"ngiger Eqdenergt;ieverbrauch fur sonstige Wéarme (Trinkwarmwasser,
lteerzeugung, Prozesswérme etc.)

E KWh Summe der Verbrauchsdaten aus anderen Gebé&udeteilen mit vergleichbarer Nutzung und gleichen

* enthaltenen Gewerken x

fam - Verhaltnis von Raumtiefe zu lichter Raumhohe

faux - Effizienzfaktor Hilfsenergie

fe - Effizienzfaktor Kalte

fe,aux - Faktor zur Berticksichtigung des Hilfsenergieaufwandes bei der Kélteerzeugung und Verteilung

fcoz kgCO./kWh | Umweltfaktor

frai m?/m? Korrekturfaktor fir InnenmafRbezug; Standardwert=0,9 m?/m?

FFue - Abminderungsfaktor fiir den Rahmen der dufleren Verglasung

fre Anu m?/m? Grundflachenbezogene Fensterflache

frenix - Datenausfallfaktor, beschreibt den Umfang der fehlenden Daten fiir die Gewerke x

fn - Effizienzfaktor Heizung

fo - Effizienzfaktor Heizungswarme

frel - Durch elektrische Warmeerzeuger beheizter Anteil der Energiebezugsfache A,

frs/mi - Umrechnungsfaktor von Brennwert auf Heizwert

fi W/(m?K) Gewichtungsfaktor fur eine Bauteilkategorie

f; - Mittlerer Okonomiefaktor

fkima - Klimafaktor zur Jahreswitterungsbereinigung fiir die Heizwarme

fi - Effizienzfaktor Beleuchtung

fieer - Leerstandsfaktor

fn - Effizienzfaktor Befeuchtung

fuonat % Monatliche Verbrauchsanteile
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fnee - Faktor zur Anpassung der tabellierten Kennwerte an die tatsachliche Gebaudegroe
fo - Primarenergiefaktor
Fs - Verschattungsfaktor (Abminderungsfaktor infolge Verschattung)
fu - Effizienzfaktor Luftung
fow - Effizienzfaktor Trinkwarmwasser
fuw,el - Anteil von elektrischer Trinkwarmwasserbereitung am gesamten Trinkwarmwasserverbrauch
gL - Gesamtenergiedurchlassgrad bei senkrechtem Strahlungseinfall
N ) resultierender Gesamtenergiedurchlassgrad bei senkrechtem Strahlungseinfall unter
Gres Berilcksichtigung der optischen Eigenschaften der duReren Fensterebene
Jrot - Gesamtenergiedurchlassgrad unter Berlicksichtigung des Sonnenschutzes
} Resultierender Gesamtenergiedurchlassgrad einschlieBlich Sonnenschutzvorrichtung unter
Gootres Berlicksichtigung der optischen Eigenschaften der duBeren Fensterebene
Ht W/(m?K) Spezifischer Transmissionswarmetransferkoeffizient
hre m Mittlere Fensterhohe
hre m Mittlere Fensterhohe
Hi kWh/Einheit | Heizwert in kWh je Mengeneinheit
e - Betriebswirkungsgrad einer Leuchte
hne m Hohe der Nutzebene
hgr m Lichte Raumhd&he (Innenmalie)
Ns - Systemlichtausbeute eines Leuchtmittels mit Betriebsgerat
hst m Mittlere Sturzhéhe
Hr W/K Transmissionswarmetransferkoeffizienten
hz m Mittlere Zonenhdhe
ly - Verbauungsindex
k - Mittlerer Kostenverhaltnis
Ka - Minderungsfaktor zur Berilicksichtigung des Bereichs der Sehaufgabe
Kindex - Okonomieindex fiir das zu bewertende Gebaude
| m Gesamtlange der Kalteverteilung berechnet aus den Gebdudeabmessungen nach DIN 18599-Teil 7 -
9eb Gl. 32 (Annahme: gesamte Energiebezugsflache gekiihlt)
Imax.c m Lange Kalteverteilung (Gebaudekreis)
Niot - Gesamtwirkungsgrad pro Ventilator oder fur den gewichteten Mittelwert aus Zu- und Abluftventilator
n h Luftdurchlassigkeit, gemessener Volumenstrom bei einer Druckdifferenz von 50 Pa bezogen auf das
50 thermisch konditionierte Nettogebaudevolumen V,
Pg,spez WekWaite Spezifische elektrische Leistung der Pumpen einer Kihlwasserverteilung
Psrp kW/(m3/s) Spezifische Leistungsaufnahme eines einzelnen Ventilators in Abhangigkeit des Volumenstroms
Q KWhia Heizwarmebedarf der Gebaudezonen vor der Iteration und ohne Beriicksichtigung von ungeregelten
nb Warmeeintrdgen durch Verteil- und Ubergabesysteme nach DIN V 18599-2
Qfan m3h Auslegungsvolumenstrom durch den Ventilator
mé/(hm2) Maf fir die Gebaudeluftdichtheit: gemessener Volumenstrom bei einer Druckdifferenz von 50 Pa
dso bezogen auf die Hiillflache des Gebaudes
Qaux,CcO2 kgCO,/(m?a) | CO,-Emissionskennwert Hilfsenergie
Spezifischer Primarenergiebedarf Hilfsenergie fir das Heizungssystem und die Heizungsfunktion der
Qaux,p kWh/(m2a) | raumlufttechnischen Anlage, das Kihlsystem und die Kiihifunktion der raumlufttechnischen Anlage
sowie fiir die Befeuchtung, die Trinkwarmwasserbereitung und die Beleuchtung
Qe aux kWh/a Hilfsenergie fiir die Raumlufttechnik und Klimakalte gemaf DIN V 18599-7
Qc.co2 kgCO,/(m?a) | CO.-Emissionskennwert Kalte
Qcf elektr kWh/a Endenergiebedarf der Kompressionskaltemaschine geman DIN V 18599-7
Q KWhia Endenergiebedarf des Warme- oder Dampferzeugers zur Versorgung der Absorptionskéaltemaschine
Citherm gemaR DIN V 18599-7
2 Spezifischer Primarenergiebedarf Kalte fiir das Kihlsystem und die Kihlfunktion der
Jep kWh/(mZa) .
raumlufttechnischen Anlage
Qc 1 elektr kWh/a Endenergiebedarf der Kompressionskaltemaschine geman DIN V 18599-7
Endenergiebedarf des Warme- oder Dampferzeugers zur Versorgung der Absorptionskaltemaschine
QC,Mherm kWh/a

geman DIN V 18599-7
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Jcoz kgCO./(m?a) | Gesamt-CO,-Emissionskennwert des Gebaudes
Qs kWh/a Jahrlicher Endenergiebedarf
Qfx kWh/a Gewichteter Endenergiebedarf fir das zu bewertende Gebaude
Qhe aux kWh/a Hilfsenergie fiir die Warmebereitstellung der RLT-Anlage gemaR DIN V 18599-5
Qn outg kWh/a Erzeugernutzwarmeabgabe an das RLT-System
Qh,aux kWh/a Hilfsenergie fiir das Heizsystem geman DIN V 18599-5
Qhp kWh/(m?a) | Spezifischer Heizwarmebedarf
Qh.b,max kWh/(m?Za) Hoéchstwert fiir den spezifischen Heizwarmebedarf
Qh,co2 kgCO,/(m?a) | CO,-Emissionskennwert Heizung
Qny kWh/a Endenergiebedarf des Heizwarmeerzeugers
Qnh foutg kWh/a Erzeugernutzwarmeabgabe an das Heizsystem
2 Spezifischer Primarenergiebedarf fiir das Heizungssystem und die Heizfunktion der
Ao KWh/(m’a) raumlufttechnischen Anlage
di.co2 kgCO,/(m?a) | CO.-Emissionskennwert Beleuchtung
Qip kWh/(m2a) | Spezifischer Primarenergiebedarf Beleuchtung
Qs kWh/a Endenergiebedarf fir Beleuchtungszwecke einer Zone gemaR DIN V 18599-4
Qm,co2 kgCO,/(m?a) | CO.-Emissionskennwert Dampfbefeuchtung
Qs kWh/a Endenergiebedarf des Dampferzeugers zur Befeuchtung der Zuluft gemaR DIN V 18599-7
Qm,p kWh/(m?a) | Spezifischer Primé&renergiebedarf Dampfbefeuchtung
(o kWh/(m?a) | Spezifischer Gesamtprimarenergiebedarf des Gebaudes
Qp,max kWh/(m?a) | Héchstwert flir den spezifischen Gesamtpriméarenergiebedarf
Qp,max kWh/(m?Za) Hochstwert fir den spezifischen Gesamtpriméarenergiebedarf
Qpref kWh/(m?a) | Spezifischer Gesamtpriméarenergiebedarf fiir das Referenzgebaude (Referenzkennwert)
qrk.c kWh/(m?a) | Teilenergiekennwert Kuhlkalte fir die Standardnutzung
QK cedv kWh/(m?a) | Teilenergiekennwert fir zentrale EDV
QK elv kWh/(m2a) | Teilenergiekennwert zur Berticksichtigung des Stromverbrauchs von Aufziigen
QK fac kWh/(m?a) | Teilenergiekennwert Arbeitshilfen fiir die Standardnutzung
qrkh kWh/(m?a) | Teilenergiekennwert Heizung fiir die Standardnutzung
qrk, kWh/(m?a) | Teilenergiekennwert Beleuchtung fiir die Standardnutzung
Teilenergiekennwert zur Berlicksichtigung des Stromverbrauchs flir sonstige Verbraucher:
qTK,oth kWh/(m?a) | Schwachstromanlagen, Heizungspumpen, Mitarbeiterkiichen, Kaffemaschinen und Kuhischranke
u.a.
ATy kWh/(m2a) | Teilenergiekennwert Luftférderung fiir die Standardnutzung
ATKww kWh/(m?a) [ Teilenergiekennwert Trinkwarmwasser fiir die Standardnutzung
Qv,coz kgCO,/(m?a) | CO,-Emissionskennwert Luftférderung
Que kWh/a Endenergiebedarf fir die Luftférderung gemal DIN V 18599-3 (entspricht Nutzenergiebedarf)
Qvp kWh/(mZa) Spezifischer Primarenergiebedarf Luftférderung
Qu,aux kWh/a Hilfsenergie fiir die Trinkwasserbereitstellung geman DIN V 18599-8
Qs KWh/a Endenergiebedarf des Warmeerzeugers zur Nutzwarmeabgabe an das Trinkwassersystem geman
' DIN V 18599-8
Quw,co2 kgCO,/(m?a) | CO,-Emissionskennwert Trinkwarmwasser
Qww,p kWh/(m?a) | Spezifischer Primarenergiebedarf Trinkwarmwasser
R (m2K)/W Warmedurchlasswiderstand eines Bauteils (ohne Warmelbergangswiderstande)
Teue - Transmissionsgrad der dufReren Verglasung
TDes - Lichttransmissionsgrad bei senkrechtem Lichteinfall und Normlicht D65
ts - Solardurchlassigkeit der AulRenbauteile eines Raumes
ts max - Grenzwert fur die Solardurchléassigkeit der Aufenbauteile eines Raumes
Ug W/(m?K) U-Wert eines Fensterglases
Umax W/(m?K) Hochstwerte Warmedurchgangskoeffizienten einzelner Bauteile
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Uy W/(m2K) U-Wert des gesamten Fensters

Ve m? Thermisch konditioniertes Bruttogebdudevolumen

Vindexs % Verbrauchsindex Strom

Vindexw % Verbrauchsindex Warme

Vi m? Thermisch konditioniertes Nettogebaudevolumen

Vs sol m?3 Volumen des (untenliegenden) Solarteils eines Trinkwarmwasserspeichers

WE ) Wa_r_tungsfa!dor, der nach DIN EN 12464-1 Alterungsprozesse bis zur nédchsten Anlagenwartung
beriicksichtigt

Indizes

i,z,n,y,x,n - Zahlvariable

M - Index zur Kennzeichnung des Monats

O,S,N,W,H - Index zur Kennzeichnung der Orientierung Osten, Stiiden, Norden, Westen, Horizontal

R - Index zur Kennzeichnung eines Raumes

Ref KenngréRRe bezogen auf das Referenzgebaude bzw. den Referenzkennwert

13
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0.2 Systematik der Indizierung

Qh,d,aux

| ohne Index = Warmemenge; elektrische Energie
aux = Hilfsenergie

v

Prozessschritte

d = Verteilung und Zirkulation
s = Speicherung

ce = Ubergabe

g = Erzeugung

v

Bilanzebene

b = Nutzenergie

outg = Warme/-Kalteabgabe der Erzeugung an das Netz
f = Endenergie

p = Primarenergie

Technisches System

h = Heizsystem

h* = RLT-Heizfunktion
ww = Trinkwarmwasser
| = Beleuchtung

v = Luftsystem

¢ = Kuhlsystem

c* = RLT-Kuhlfunktion
m* = Dampfbefeuchtung

v

q = flachenspezifische Energiemengen
Q = absolute Energiemenge

v

Hinweis zu den verwendeten Berechnungsverfahren

Samtliche Energiebedarfswerte werden berechnet unter Zugrundelegung der bau- und
anlagentechnischen KenngréRen des Gebaudes unter normierten Annahmen fir das Klima
(AuRentemperatur, solare Einstrahlung) und die Standardnutzung des Gebaudes (Raumtemperatur,
Luftung, Trinkwarmwasserbedarf). Abweichungen zwischen dem gemessenen Verbrauch und
berechneten Bedarf kénnen entstehen durch:

e eine von der Standardnutzung abweichende reale Nutzung des Gebaudes

e ein vom Normklima abweichendes reales Klima

e Unsicherheiten und Vereinfachungen bei der Datenaufnahme oder dem mathematischen

Berechnungsmodell des Gebaudes und seiner Anlagentechnik
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1 Mindestanforderungen an Nichtwohngebédude

Im Folgenden werden Mindestanforderungen an den Baukérper und die Anlagentechnik fir
Nichtwohngebadude definiert.

In Bereichen mit Wohnutzung in Nichtwohngeb&uden gelten fiir den Bereich der Wohnnutzung nur
folgende Mindestanforderungen der in diesem Kapitel beschriebenen Mindestanforderungen:

e  Winterlicher Warmeschutz

e Sommerlicher Warmeschutz

o Gebaudeluftdichtheit

e Vermeidung von Warmebriicken

o Warme-/Kalteverteilungs-, Trinkwarmwasserleitungen und Liftungskanale

e Warme- und Kaltwasserspeicher.

1.1  Winterlicher Warmeschutz

Die Bauteile eines Gebaudes sind so auszulegen, dass die Warmedurchgangskoeffizienten die in Tabelle
1 festgelegten Hochstwerte nicht Uberschreiten.

Héchstwerte der Wiarmedurchgangskoeffizienten einzelner Bauteile Upay in W/(m2K) V2 €810
1 2 3
zu schwach Flachen zu Erdreich

Bauteil zu AuRenklima '© beheizten oder zu unbeheizten
Bauteil Raumen " Raumen ¥
Wand und horizontaler unterer
Gebaudeabschluss 0,32 0.5 0,40
Dach und horizontaler oberer
Gebaudeabschluss 0.25 0,35 0,30
Fenster oder Fenstertir inklusive
Rahmen ¥49 15 2.0 2.0
Lichtkuppeln 2,7 2,7 2,7
Aufentir inklusive Rahmen 2,0 2,5 2,5

Tabelle 1- Hochstwerte einzelner Warmedurchgangskoeffizienten in W/(m?K)

1) U-Werte von opaken Bauteilen sind nach DIN EN ISO 6946 zu bestimmen.
2) Bei Gebauden, fiir welche die Anforderungen geméaR Kapitel 2 nicht gelten (z. B. Anderungen bei
bestehenden Gebauden), kann bei nachtraglicher Innendammung der Héchstwert fir U ., mit einem

Faktor von 1,25 multipliziert werden.

3) Ausgenommen sind groRflachige Schaufenster (>15 m?). Hier ist ein U-Wert fir die Verglasung Ug von
< 1,30 W/(m2K) einzuhalten.

4) Der Gesamt-U-Wert eines Fensters U,, ist nach DIN EN ISO 10077 zu bestimmen und beinhaltet
Rahmen, Glas und Rahmenverbundwert.

5) Werden Heizkdrper vor aulRen liegenden transparenten Bauteilen angeordnet, darf der U-Wert des
Glases Ug einen Wert von 0,7 W/(m?K) nicht Uberschreiten, es sei denn zur Verringerung der
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Warmeverluste werden zwischen Heizkdrper und transparentem Bauteil geeignete, nicht
demontierbare oder integrierte Abdeckungen mit einem Warmedurchlasswiderstand R von mindestens
1 (m?K)/W angebracht.

6) Bei Wand-, FuRboden- und Deckenheizungen muss unbeschadet der unter Tabelle 1 aufgefiihrten
Mindestanforderungen der Warmedurchlasswiderstand R der Bauteilschichten zwischen Heizflache
und der AuRenluft mindestens 4,0 (m2K)/W, zwischen der Heizflache und dem Erdreich oder dem
unbeheizten Gebaudeteil mindestens 3,5 (m?K)/W betragen.

7) Unter einem schwach beheizten Raum versteht man einen Raum mit fest installiertem Heizsystem, in
dem eine dauerhafte Temperaturabsenkung vorliegt (mittlere Innentemperatur zwischen 12 °C und
18 °C).

8) Bei aneinander gereihten Gebauden mit unterschiedlichen Fertigstellungsterminen dirfen die
Gebdaudetrennwénde in der Berechnung als warmeundurchlassig angenommen werden, und es ist
keine Mindestanforderung an einen U-Wert gefordert, sofern diese spater gegen beheizte Rdume
grenzen und die Zeitspanne zwischen den Fertigstellungsterminen der jeweiligen Gebaude 12 Monate
nicht Uberschreitet. Andernfalls sind die Mindestanforderungen zu AuRenklima gemaf Tabelle 1 zu
erfullen.

9) Bei Bauteilen gegen unbeheizte Rdume oder gegen das Erdreich kann auch mittels einer Berechnung
nach den Normen DIN EN ISO 13789 bzw. DIN EN ISO 13370 der Nachweis erbracht werden, dass
diese Bauteile die Grenzwerte fiir Bauteile gegen AufRenklima erfiillen, wenn die warmedammende
Wirkung des unbeheizten Raumes bzw. des Erdreichs bei der Berechnung des U-Wertes
berucksichtigt wird.

10) Fir Gebaude die nach ihrem Ublichen Verwendungszweck ihren Heizwarmebedarf Uberwiegend durch
die im Innern des Gebaudes anfallende Abwarme decken, gelten fiir Bauteile die an Auenluft grenzen
die Mindestanforderungen gemaf Spalte 2 (zu schwach beheizten Raumen). Als Richtwert gilt ein
Mittelwert der internen Gewinne fiir das gesamte Geb&aude von > 600 Wh/(m?2d).

1.2 Sommerlicher Warmeschutz

Um die thermische Behaglichkeit im Sommer zu gewahrleisten bzw. den Kihlenergiebedarf zu begrenzen,
sind u. a. ausreichende SonnenschutzmalRnahmen wichtig. Im Rahmen der Mindestanforderungen an den
sommerlichen Warmeschutz werden entsprechende Vorgaben fir die Effizienz des Sonnenschutzes
gemacht. Diese richten sich nach Groflie und Orientierung der transparenten Bauteile sowie der
eingesetzten Verglasung. Durch diese Mindestanforderungen werden die solaren Eintrage durch
transparente Bauteile begrenzt (im Folgenden werden die transparenten Bauteile als Fenster bezeichnet).

Da es sich um Mindestanforderungen handelt, wird empfohlen, zusatzliche MalRnahmen zur Verbesserung
des sommerlichen Komforts zu realisieren. Neben einer weiteren Reduktion der Solardurchlassigkeit kann
dies z. B. Uber eine Verminderung der internen Warmequellen oder durch ein nachtliches Auskihlen der
Speichermassen Uber Nachtliftung erzielt werden. Diese MaRnahmen sind fur gekihlte und nicht gekiihlte
Zonen sinnvoll. Durch die hier definierten Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz
werden die Anforderungen anderer technischer Regelwerke, beispielsweise in Bezug auf die maximale
Raumtemperatur, nicht berthrt.

Die Einhaltung der Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz muss fir Bereiche innerhalb eines
Gebaudes nachgewiesen werden, die eine vergleichbare Effizienz des Sonnenschutzes aufweisen. Eine
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vergleichbare Effizienz des Sonneschutzes liegt vor, wenn sich der Wert fir den Gesamtenergiedurchlass-
grad gt aus Sonnenschutz und Verglasung um nicht mehr als Agit = 0,1 unterscheidet.

Fir jeden dieser Bereiche muss die Einhaltung der Anforderung an den sommerlichen Warmeschutz fir
einen  kritischen“ Raum nachgewiesen werden. Der kritische Raum innerhalb eines Bereichs ist definiert
als der Raum mit den gréfiten spezifischen solaren Eintragen pro m? Nutzflache. Als Raum wird ein
Bereich verstanden, der durch Luftverbund im thermischen Ausgleich steht.

Im Weiteren wird ein Verfahren fiir den vereinfachten Nachweis der Mindestanforderung des
sommerlichen Warmeschutzes beschrieben. Die Anforderungen an die Effizienz des Sonnenschutzes
werden dabei Uber den Kennwert ,Solardurchldssigkeit - ts* definiert. Die Solardurchlassigkeit
kennzeichnet die solaren Eintrdge pro Quadratmeter Raumnutzflache, die bei geschlossenem
Sonnenschutz durch Fenster und Oberlichter in den Raum gelangen. Je grof3er die Fensterflache ist, desto
héher muss die Effizienz des Sonnenschutzes sein, um die Anforderungen einzuhalten.

Fir die Uberpriifung des sommerlichen Warmeschutzes bei Glasdoppelfassaden kann im vereinfachten
Verfahren die duRere Glasscheibe weggelassen und der im Zwischenraum angebrachte Sonnenschutz als
aullen liegender Sonnenschutz angesetzt werden.

Nicht sinnvoll angewendet werden kann das vereinfachte Verfahren bei Atrien, Glasvorbauten und
transparenter Warmedammung. In dem Fall ist die Sicherung eines ausreichenden sommerlichen
Warmeschutzes durch genauere, ingenieurmafige Berechnungsverfahren (z. B. dynamische
Simulationsrechnungen) zu gewahrleisten. Die Anwendung solcher Verfahren ist generell zulassig, beim
Einsatz von Nachtliftungskonzepten sogar zu empfehlen. Die solaren Eintréage sind in dem Fall so zu
begrenzen, dass die Raumtemperatur ohne aktive Kiihlung an nicht mehr als 10% der Betriebszeit tber
26 °C liegt. In Bezug auf interne Warmequellen und Luftwechselraten durfen die Randbedingungen nach
DIN 4108-2 in der Berechnung angesetzt werden. Es ist mit einem Klimadatensatz fiir Luxemburg oder mit
einem Testreferenzjahr von einer direkt benachbarten Region zu rechnen.

1.2.1 Bestimmung der Solardurchlassigkeit

Die Solardurchlassigkeit ts der transparenten Aussenbauteile eines Raumes berechnet sich wie folgt:

Z AFe,(O,S,W),i gtct,i + Or4 : z AFe,N,i gtot,i + 114 : z AFe,H,i gtot,i

t, = )
A
NGF R
mit
ts - Solardurchlassigkeit der Aussenbauteile eines Raumes
) Flache der nach Nord-Osten Uber Stiden nach Nord-Westen (45° < x < 315°) orientierten Fenster i (lichte
Are0,5W),i m
Rohbaumale)
Ao m? Flache der nach Nord-Westen Uber Nord nach Nord-Osten orientierten Fenster (315° < x; x <45°) sowie
Fe Flachen von Fenstern, fir die eine dauernde Verschattung der Direktstrahlung vorliegt (lichte Rohbaumalie)
Flache von horizontalen oder geneigten Fenstern i bzw. transparenten Bauteilen i mit 0° < Neigung < 60°
AreHi m? .
o (lichte Rohbaumalie)
_ Gesamtenergiedurchlassgrad (Verglasung, Sonnenschutz) fiir das Fenster i bei senkrechtem
Yot Strahlungseinfall nach Kapitel 1.2.4
AnGER m? Netto-Grundflache des betrachteten Raumes bei der Ermittlung der Solardurchlassigkeit.
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1.2.2 Mindestanforderung an die Solardurchlassigkeit

Die Solardurchlassigkeit ts eines Raumes darf den Grenzwert furr die Solardurchléssigkeit ts max nach
Tabelle 2 nicht Uberschreiten.

ts <t ()

S,max

Der Grenzwert ts max ist abhéngig von der Bauart nach Kapitel 1.2.5 sowie dem Quotient aus Raumtiefe
und Raumhohe f,, gemal Kapitel 1.2.6.

Grenzwerte flr die fash

Solardurchlassigkeit

ts max <1,0 1,5 2,0 3,0 5,0
leichte Bauart 6,2% 5,8% 5,6% 5,2% 4,8%
mittelschwere Bauart 8,7% 7,9% 7,5% 6,8% 6,1%
schwere Bauart 9,6% 8,8% 8,2% 7,5% 6,7%

Tabelle 2: Grenzwerte fiir die Solardurchlassigkeit ts max

Nicht in der Tabelle 2 enthaltene Zwischenwerte von ts max und Werte fur f;, >5 kénnen tber folgende
Gleichungen ermittelt werden:

Leichte Bauart: t e = 0,0624 - fa/hfo,ms
Mittelschwere Bauart: b e = 0,0868 - fa/h—o,zmz
Schwere Bauart: tg e = 0,0964 - fa/h*‘)rB02

Ist der auf die Grundflache des Raumes bezogene Fensterflaichenanteil in einem ,kritischen“ Raum kleiner
oder gleich den in Tabelle 2 angegebenen Grenzen, so gilt der sommerliche Warmeschutz als erfiillt und
es kann auf einen Nachweis fiir die Mindestanforderung an den sommerlichen Warmeschutz fir diesen
Bereich verzichtet werden.

Neigun r Fenster nlber der rundflachen ner
eigung de enster gege Uber de Orientierung der Fenster " Grundfldc © bezogg 2?
Horizontalen Fensterflachenanteil

Nord-West Uber Sid bis Nord-Ost 10%

Uber 60° bis 90°
alle anderen Nordorientierungen 20%
von 0° bis 60° alle Orientierungen 7%

" sind beim betrachteten Raum mehrere Orientierungen mit Fenstern vorhanden, ist der kleinste Grenzwert magebend
2 der Fensterflachenanteil eines Raumes ergibt sich als Summe aller Fensterflachen (RohbaumaR) bezogen auf die
Nettogrundflache des Raumes

Tabelle 3: Grenzwerte fir den grundflachenbezogenen Fensterflachenanteil eines kritischen Raumes, ab dem der sommerliche
Warmeschutz auch ohne Nachweis als erfilillt gilt
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1.2.3 Anwendungsbeispiel

In folgenden Abbildungen sind beispielhaft fir einige Félle die maximal zuldssigen Fensterflachenanteile
angegeben, die sich aus dem Genzwert t; .« ergeben. Betrachtet wird ein rechteckiger Raum mit einer
Raumhoéhe von 3 Metern und einer Raumbreite von 6 Metern. Dargestellt ist der maximal zulassige
Fensterflachenanteil der Auflenfassade (Innenmalbezug) in Abhangigkeit der Raumtiefe und fir
unterschiedliche Werte von gyt-

In Abbildung 1 wird ein Raum mit einer AuBenfassade dargestellt, deren Orientierung in den
Orientierungsbereich ,von Nord-Osten Uiber Stiden nach Nord-Westen (45° < x < 315°)“ fallt.

Abbildung 2 zeigt den gleichen Fall fir den Orientierungsbereich ,von Nord-Westen tber Nord nach Nord-
Osten (315° < x; x < 45°)%,

In Abbildung 3 wird ein Raum mit zwei Aufenfassaden (Eckraum) betrachtet, wobei beide Aulenfassaden
in den Orientierungsbereich ,von Nord-Osten tber Stiiden nach Nord-Westen (45° < x < 315°)“ fallen.

Raum mit einer AuBenfassade
Orientierungsbereich: NO iiber S nach NW

100% <l.>_z‘ =8=g_tot = 0,06: WSV - AuRenjalousie (45°) -
90% gﬁgt =0,1: WSV - vert. Markise auf3en -
80% / == giatgt =0,3: SSV - Innenjalousie (45°) - grau
70% / g_tot = 0,37: SSV - kein Sonnenschutz
60% / géat =0,49: WSV - Innenjalousie (45°) -
50% / =o=g_tot = 0,67: WSV - kein Sonnenschutz

[}
P
b4
b4

Maximaler Fensterflachenanteil in % der
AuBenfassade (Innenmafbezug)

Sonstige Randbedingungen:
40% - — ||Raumhéhe: 3 Meter
’ Raumbreite: 6 Meter
30% ; Bauart: mittel
WSV: Wéarmeschutzverglasung Ug=1,4 W/(m?K),
20% gL =0,67
4 SSV: Sonnenschutzverglasung Ug=1,2 W/(m?K),
10% gL =0,37
0% T T T T T
3 4 5 6 7 8 9

Raumtiefe [m]
Abbildung 1: Maximaler Fensterflachenanteil der AuRenfassade fir einen Raum mit einer lichten Raumhdhe von 3 Metern und einer

AulRenfassade der Orientierung Nord-Ost (iber Siid bis Nord-West fir unterschiedliche Raumtiefen und unterschiedliche Werte von
Gtot
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Raum mit einer AuBenfassade
Orientierungsbereich: NW iiber N nach NO

100% _ va e e e
=>&=g_tot = 0,3: SSV - Innenjalousie (45°) - grau
90%
80% 1 g_tot = 0,37: SSV - kein Sonnenschutz

70% g_tot = 0,49: WSV - Innenjalousie (45°) -
grau
60%
/ =&—g_tot = 0,67: WSV - kein Sonnenschutz
50%

Maximaler Fensterflachenanteil in % der
AuBenfassade (InnenmafRbezug)

/ Sonstige Randbedingungen:
40% Raumhéhe: 3 Meter
‘/ Raumbreite: 6 Meter
30% Bauart: Mittel
WS8V: Warmeschutzverglasung - Ug=1,4
20% Wi/(m?K), g. = 0,67
SS8V: Sonnenschutzverglasung U,=1,2 W/(m?K),
10% gL =0,37
0% T T T T T
3 4 5 6 7 8 9

Raumtiefe [m]

Abbildung 2: Maximaler Fensterflachenanteil der AuBenfassade fiir einen Raum mit einer lichten Raumhd&he von 3 Metern und einer
nach Norden orientierten AuRRenfassade fiir unterschiedliche Raumtiefen und unterschiedliche Werte von giot

Raum mit zwei AuBenfassaden (Eckraum)
Orientierungsbreich: NO iiber S nach NW

0, - . P &
100% ’,/' - - - - =8=—g_tot = 0,06: WSV - AuRenjalousie (45°) -

grau

3 90% g_tot =0,1: WSV - vert. Markise aul3en -

: —_ grau

< 2 80% =>=g_tot = 0,3: SSV - Innenjalousie (45°) - grau

= N

= O

E g 70% g_tot = 0,37: SSV - kein Sonnenschutz

cC®

] = . R : ! oy _

£ % 60% 1 géﬁt = 0,49: WSV - Innenjalousie (45°)

<

o £ =4=g_tot = 0,67: WSV - kein Sonnenschutz

S 50%

9 % 0 Sonstige Randbedingungen:

2 40% Raumhahe: 3 Meter

IE g Raumbreite: 6 Meter

« £ 30% Bauart: mittel

% g )/" WSV: Warmeschutzverglasung - Ug=1,4

£33 20%:+ W/(m*K), g1 = 0,67

ﬁ \ ~ SSV: Sonnenschutzverglasung Ug=1,2 W/(m?K),

= 10% Tf & —p——$ x gL= 0,37

0%

3 4 5 6 7 8 9

Raumtiefe [m]

Abbildung 3: Maximaler Fensterflachenanteil der AuRenfassade fiir einen Raum mit einer lichten Raumhdéhe von 3 Metern und zwei
AuBenfassaden der Orientierung NW Uber Stid bis NO fir unterschiedliche Raumtiefen und unterschiedliche Werte von gyt
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1.2.4 Gesamtenergiedurchlassgrad, g

In Tabelle 4 sind Standardwerte fiir den Gesamtenergiedurchlassgrad g, flir gangige
Sonnenschutzsysteme und unterschiedliche Verglasungen angegeben. Alternativ kann gi: nach DIN EN
13363-1/2 ermittelt werden. Fir auf diesem Weg nicht abbildbare Systeme kann g, entsprechend den
zugesicherten Herstellerangaben Gbernommen werden.

mit aulteniiegonderSonnenschuts- mit innenliegender Sonmenschatz-

varriehiing warrichiumg
Fanmaarts, ohna
Sonnanschute. Aufian | Aufian sty | 0wl | inneed. | _
Werpls- warrEhEieg jatounie® | jaicasie | Jalousis® | Salousie |Texti-RoSo Folie
BN (HF-Sialipng} | 45" Belleng) | |19 rmnsng) |45 Simung) |
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SRR PRI R R ER TR IEIF

i ——— —e oo

i 1
r-'.l. '3 G| Tt | Bew | Bue B | K ahan Hur Eun I Kaa KBen | K Bun | Ben
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sawilnch | 2.6 |0.7H | 0.7 | 0UE2 0,00 | 313 ﬂ.tﬁ!m 0,14
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cresfach | 2.0 | OF (063875 0,07 | &1 ﬂ.ﬂiﬁ,‘ll_ﬂ.ﬁ
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Lo B EES VL e

Q.43 ;ﬁ,-ﬂ oar ;ﬂ-.:i‘l 080 0,32

BIR[E|T

=Rl
1.7 |72 | o6 (64| eoas | 007 |01 | 0,07 (0018 841 | s I.-I-Iiﬂ.-l'l.ﬂ.-ll-!l}.!ﬁ 051 0,32
Lo

MSIV
et |
M | 14 07058 078 iu.-nu 818 | 0.08 0,17 0.10 |0,35| 0.43 040 ﬂ.ﬂ:ﬂ-.:l-"l 040 0,32
“"'-‘f:';:- 12 |0.08 054|078 milg,ﬂ 510 | 0,08 | 0.18 | 6.00 | 0.8 n,n--ipm:n,uiu-u o8 0,32
ﬂ. ﬂ,ﬂ--l 0.5 .l:l 38 l:lﬁg ullﬂlﬂ m ﬂ.ﬂ-l-diﬂ.‘l]. ﬂ,ﬂl’ ﬂ,:l! n,n‘i.ﬂ,ﬂ ﬂ,““;m ﬂ,-l-ﬂ'.ﬂlli
ﬂ 06 | 0.5 (036 |05 ul:ﬁlﬂ: ear ﬂ.ﬂ]:n.‘l]!ﬂ.m B33 ﬂ.]l'in.:- ﬂ.ﬂl‘im D80 039
wmf 1.3 048 044 (059 0,04 | 0,08 0,08 | 0,08 0,13 0,08 | 0,31 038 | 0,34 0.37 | 029 | 038 0,30
S5V 112 |03 |3 |06r| 009 | 00 007 005|011 | 007|027 | 029 |08 | 030 028 |01 |08
ﬂ 1.7 10,25 021 {040 u!:nﬂ O,DE ﬂ.ﬂ!-.:ﬂ,ﬂiﬂ_,m [+ B ﬂ.!'lliﬂ.:rl i.ﬂ.ﬂ.!m ﬂ,ﬂ.ﬂ.aﬂ
Kannwerts dir Sonnanschitrvamchbung
T rrmsmnsrmyrad ] [i] -] il .I:Ii"-"iﬂ-_l:lT -] i | & | i} iﬂ_tl -5 i W R-Tixl
b i o0 [O08 | OFE | D08 | OB {5_14 ove l:hul ﬂri[ﬂﬂ | LT | SONF | AT

*  Baerechnung won g.. nech Dil BN 13363-1, Fole naech Dl EN 410

Lamafieraysione sind vormuseose mi 45°-Lamelomisiung e beweren. De Werte 10 Lameflensteliung §0°
S maoh Oar Cwaohiung g o = 30 i % 10 ey STt

“  Bal dhesen Sysiernen Bl ein hinnsichender Blandschutr richl gegeben. Dis Nachrisiung sinnd FURRIECRen Bland-
EiFalied veminder da LichBranimeion, Bssiilussd dan g Wi jsdach kingf

' Bomessung s in WiEm* ) meach DHF W 4908 |adrmchiladUich Kormekibureadd son 01 W™ - Bl
¥ MSN: Mohrachadorisolervargiasing
" BEV: Sonhinichutherglasoeg

Tabelle 4: Standardwerte fiir die Kennwerte von Verglasungen und Sonnenschutzeinrichtungen
Fur Sonnenschutzverglasungen mit einem Gesamtenergiedurchlassgrad bei senkrechtem

Strahlungseinfall von g, < 0,4 kann der Wert von gy aufgrund der permanenten Reduktion der
Diffusstrahlung mit 0,8 multipliziert werden.
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1.2.5 Ermittlung der Bauart sowie der wirksamen Warmespeicherfahigkeit, C.,ir

Die Schwere der Bauart kann vereinfacht tiber Tabelle 5 ermittelt werden.

Bauweise Beschreibung der Anforderungen

Alle Raumbegrenzungsflachen in leichter Bauweise, wie z. B.
Auflenwand in Holzstéanderbauweise oder mit innen liegender
Warmedammung, Innenwande in Leichtbauweise, abgehangte Decke
und aufgestanderter FuBboden o.a.
. . N Mindestens eine der aufgefihrten Raumbegrenzungsflachen ist von
. Mischbauweise mit teilweise ) ) . .
mittelschwere - ) massiver Bauweise: AulRenwand, Decke, Innenwande (wenn in
zuganglichen thermischen L A .
Bauart Speichermassen nennenswertem Umfang in einer Zone vorhanden, dies ist i.d.R. bei
P RaumgroBen < 25 m? der Fall), FuRboden

leichte Bauart Leichtbauweise

Schwere Bauweise mit
schwere Bauart zuganglichen thermischen
Speichermassen.

Alle* aufgefiihrten Raumbegrenzungsflachen sind von massiver
Bauweise: AuRenwand, Decke, Innenwénde, FulRboden

*) Bei kleineren Raumen (z. B. Einzel- oder Doppelbiro) wird die schwere Bauart bereits erreicht, wenn drei der aufgefiihrten
Raumbegrenzungsflachen von massiver Bauweise sind. Dies kann Uber einen rechnerischen Nachweis belegt werden.

Tabelle 5 — Vereinfachte Ermittlung der Bauart

Zur vereinfachten Klassifizierung kdnnen Bauteile als massiv angesehen werden, deren Flachengewicht
Uber 100 kg/m? liegt, wobei nur die innerhalb der wirksamen Dicke liegenden Bauteilschichten
berlicksichtigt werden durfen. Die wirksame Dicke dt eines Bauteils ist der kleinste der folgenden Werte:

o die Dicke der Stoffe zwischen der jeweiligen Oberflache und der ersten Warmedammschicht;
e der Maximalwert von 10 cm;
e bei Innenbauteilen: die Halfte der Gesamtdicke des Bauteils.

Alternativ kann die Bauart und die wirksame Warmespeicherfahigkeit C,,;x nach DIN V 4108-2 2003-07
bestimmt werden. In dem Fall gelten zur Ermittlung der Bauart die Klassengrenzen nach Tabelle 6.

Bauart Cuird/ Aner R

Leichte Bauart < 50 Wh/(m?K)

Mittelschwere Bauart zwischen 50 und 130 Wh/(m?K)
Schwere Bauart > 130 Wh/(m?K)

Tabelle 6 — Klassifizierung der Bauart nach der wirksamen Warmespeicherfahigkeit Ci« entsprechend DIN V 4108-2 2003-07

1.2.6 Verhaltnis Raumtiefe zu lichter Raumhohe, fu,

Der Grenzwert der Solardurchlassigkeit ermittelt sich in Abhangigkeit vom Verhaltnis von Raumtiefe und
lichter Raumhdhe.
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mit
famh - Verhaltnis von Raumtiefe und lichter Raumhohe
ar m Raumtiefe (Innenmalie)
hr m lichte Raumhoéhe (Innenmalie)

Bei rechteckigen Rdumen mit Fenstern in einer AuRenfassade entspricht die Raumtiefe ar der senkrecht
zu dieser AulRenfassade abgetragenen Raumtiefe (Innenmaflbezug).

Bei rechteckigen Rdumen mit Fenstern in mehreren AufRenfassaden (unterschiedlicher Orientierung)
entspricht die Raumtiefe dem kleinsten Wert der senkrecht zu diesen AuRenfassaden abgetragenen
Tiefen.

Bei nicht rechteckigen Rdumen kann die Raumtiefe ar aus der Nettogrundflache des Raumes Aygr r und
der Lange der Hauptfassade bg berechnet werden.

A
a, = NGF R @)
by
mit
br m Lange der Hauptfassade

Treten Fenster in mehreren Orientierungen auf, so entspricht die Hauptfassade der Orientierung mit der
groBten Fensterflache. Bei nicht geraden Fassaden zahlt die Fassadenabwicklung je Orientierung, wobei
fiir jede Orientierung ein Winkelbereich von 90 Grad angenommen wird (es wird also nur zwischen vier
Orientierungen unterschieden).

Treten unterschiedliche Raumhohen in dem zu bewertenden Raum auf, so ist die flichengewichtete
mittlere Raumhdhe zu verwenden.

z hR,j : ANGF,R,j
_
L ?
NGF R
mit
hR,j m Lichte Raumhéhe (Innenmasse) im Raumteil j
A m Nettogrundflache des betrachteten Raumes bei der Ermittlung der Solardurchlassigkeit fir den Raumteil
NGF R

j

In Raumen mit Gberwiegend horizontalen Glasflachen, wie z. B. Hallen mit gleichmaRig auf der Dachflache
verteilten Dachoberlichtern kann f,, = 2 angenommen werden.

1.3 Gebaudeluftdichtheit

Gebaude sind so auszufiihren, dass die warmeubertragende Gebaudehdllflaiche A einschlieRlich der
Fugen dauerhaft luftundurchlassig entsprechend dem Stand der Technik abgedichtet ist. Besonders zu
beachten bei der Ausfiihrung der Gebaudeluftdichtheit sind Leicht- auf Massivbaukonstruktionen sowie
Durchfiihrungen durch die Gebaudeluftdichtheitsebene und technische Installationen. Die
Luftdichtheitsebene ist in die gemaf Kapitel 4 einzureichenden Baupléane einzutragen. Der gemessene
Volumenstrom bei einer Druckdifferenz von 50 Pa bezogen auf die Hillflache des Gebaudes (der qso —
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Wert als Mittel einer Uber- und Unterdruckmessung) muss kleiner oder gleich den in Tabelle 7
angegebenen Grenzwerten liegen. Die Hillflache des Gebaudes oder Gebaudeteils ist die Gesamtflache
aller Boden, Wande und Decken, die das zu untersuchende konditionierte Volumen umschlielen. Wande
und Bdden unter Erdniveau sind eingeschlossen. Es gelten die Randbedingungen der DIN EN 13829.

Grenzwert Qgso
Anforderungsklasse m¥(h m?)
1 Gebaude ohne raumlufttechnische Anlagen <5,0
2 Gebaude mit raumlufttechnischen Anlagen als Abluftanlage <3,0
3 Gebaude mit raumlufttechnischen Anlagen als Zu- und Abluftanlage <2,0

Tabelle 7 - Grenzwerte fiir gso — Werte

Ein Gebaude mit einer raumlufttechnischen Anlage ist ein Gebaude, bei welchem der iberwiegende Teil
des erforderlichen Luftvolumenstroms in der Heiz- oder Kiihlperiode iber eine mechanische
Luftungsanlage zugefihrt wird (Zu- und Abluftanlage, Abluftanlage, etc.). Sind in einem Geb&ude sowohl
Abluftanlagen als auch Zu- und Abluftanlagen vorhanden, so richten sich die Mindestanforderungen nach
dem System, welches den grofReren Anteil am erforderlichen Luftvolumenstrom férdert.

Bei Gebauden die dem Passivhausstandard entsprechen ist der Grenzwert gso < 0,9 m3/(h m?) einzuhalten.

Bei Gebauden, die dem Niedrigenergiehausstandard entsprechen, ist der Grenzwert gso < 1,6 m3/(h m?)
einzuhalten.

Bei Gebauden, die dem Energiesparhausstandard entsprechen, ist der Grenzwert gso < 2,0 m3/(h m?)
einzuhalten.

Werden geringere Werte fir die Gebaudeluftdichtheit als die aus Tabelle 7 in den Berechnungen fiir den
Nachweis Uber die Gesamtenergieeffizienz verwendet, oder handelt es sich um ein Gebaude, welches
dem Passivhaus-, dem Niedrigenergiehaus- oder dem Energiesparhausstandard entspricht, so ist nach
Fertigstellung des Gebaudes ein Nachweis Uber die Gebaudeluftdichtheit des Gebaudes oder von
einzelnen Gebaudeteilen vorzulegen. Es gelten die Messvorschriften der DIN EN 13829
(Gebaudeluftdichtheitstest).

Bei einer Anderung eines Nichtwohngebaudes sind die Mindestanforderungen an die Gebaudeluftdichtheit
als erflllt anzusehen, wenn die neu konstruierten Bauteile und deren Anschliisse den
Ausfuhrungsempfehlungen der DIN 4108-6 entsprechen. Die Berlicksichtigung dieser Details ist zu
bestatigen.

1.4 Vermeidung von Warmebriicken

Gebaude sind so zu planen und auszufiihren, dass Warmebriicken minimiert werden. Im Falle
zweidimensionaler Warmebriicken sind mindestens die Ausflihrungsempfehlungen der DIN 4108 Beiblatt 2
einzuhalten oder es ist ein entsprechender Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108 Beiblatt 2
durchzufiihren und dem Nachweis iber die Gesamtenergieeffizienz beizufligen.
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1.5 Warme-/Kélteverteilungs-, Trinkwarmwasserleitungen und Liiftungskanale

Die Energieabgabe von Warmeverteilungs- und Trinkwarmwasserleitungen sowie Armaturen ist durch
Warmedammung nach MaRRgabe der Tabelle 8 zu begrenzen.

. Mindestdicke der Démmschicht,
Zeile Art der Leitungen / Armaturen bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit
von 0,035 W/(mK)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser tber 22 mm bis 35 mm 30 mm
. . gleich wie der
3 Innendurchmesser iber 35 mm bis 100 mm
Innendurchmesser
4 Innendurchmesser iber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in Wand- und
5 Dgckendurchbruchen, im Kreuzung'sberelch von Leitungen, an %4 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4
Leitungsverbindungsstellen oder bei zentralen
Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, die in
6 Bauteilen zwischen beheizten Bereichen verschiedener Nutzer > der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4
verlegt werden

Tabelle 8 - Warmedammung von Warmeverteilungs-, Trinkwarmwasserleitungen sowie Armaturen

Fur Leitungen von Zentralheizungen im beheizten Bereich, oder in Bauteilen zwischen beheizten
Bereichen des gleichen Nutzers, die nur zur raumseitigen Warmeanforderung durchflossen werden, wie
beispielsweise Heizkdrperanbindeleitungen, werden keine Anforderungen an die Mindestdicke der
Dammschicht gestellt. Dies gilt auch fir Trinkwarmwasserleitungen bis zu einem Innendurchmesser von
22 mm, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit elektrischer Begleitheizung
ausgestattet sind.

Bei Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten als 0,035 W/(mK) sind die Mindestdicken der
Dammschichten entsprechend umzurechnen. Fur die Umrechnung und die Warmeleitfahigkeit sind die in
den anerkannten Regeln der Technik enthaltenen Berechnungsverfahren und Rechenwerte zu verwenden.

Fur Zirkulationsleitungen, die aufgrund erhéhter Anforderungen an die Legionellenpravention permanent
mit hohen Warmwassertemperaturen betrieben werden missen, gelten 50% héhere Anforderungen an die
Mindestdicke der Dammschicht als in Tabelle 8 angegeben.

In Gebauden nach Passivhausstandard sind fir Leitungen, die auferhalb der thermischen Hiille verlegt
werden, die doppelten Mindestdicken gemaR Tabelle 8 einzuhalten.

Leitungen, welche zur Kalteversorgung und -verteilung dienen und nicht in der zu versorgenden Zone
verlaufen, sind nach folgenden Anforderungen zu dammen'’:

e bis zu einem Rohrdurchmesser von DN 40 mit 50% des Rohrdurchmessers;
e zwischen einem Rohrdurchmesser von DN 40 und DN 80 mit 25 mm;

e ab einen Rohrdurchmesser von DN 80 mit 32 mm,

wenn die Temperaturdifferenz zwischen Mediumtemperatur und Raumtemperatur2 mehr als 6 K betragt.

' bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/mK
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Luftungskanale welche im Gebaudeinneren, jedoch nicht in der zu versorgenden Zone verlaufen, sind
mindestens mit 30 mm Isolation' zu dammen, wenn die Temperaturdifferenz zwischen
Mediumzulufttemperatur und Raum-/Zonentemperatur® mehr als 4 K betragt.

Im unbeheizten Bereich verlegte Liftungskanéale sind mit mindestens 80 mm Isolation’ zu dammen.
Liftungskanale die gegen Aufdenluft grenzen sind mit mindestens 150 mm Isolation zu dammen.

Unbeschadet dieser Vorgaben sind alle erforderlichen Malnahmen zu treffen, um eventuelle
Schwitzwasserbildung an Leitungen, Kanalen oder Anlagenkomponenten zu vermeiden.

1.6 Warm-, Kalt- und Trinkwarmwasserspeicher

Eine Anlage zur Warme- und/oder Kaltespeicherung ist so auszuflihren, dass die Warmeverluste der mit
dem Speicher verbundenen Anschlussteile nach Kapitel 1.5 begrenzt werden. Die Anschlisse in der
oberen Halfte des Speichers sind nach unten zu flihren oder als Thermosiphon auszufiihren.

1.7 RLT- Anlagen

Die Riickwarmezahl eines Warmeriickgewinnungssystems darf einen Wert von 60% nach EN 308
(Temperaturanderungsgrad) nicht unterschreiten. Dabei sind hygienische Standards zu beriicksichtigen.

Strémungsunglinstige Kanalanbindungen und -anschliisse sind generell aus energetischen Griinden und
aus Griinden der Gerauschreduzierung zu vermeiden. Dies betrifft insbesondere alle Abgange in einem
Kanalsystem, wobei beispielsweise rechtwinklige Abgange stromungstechnisch unglnstig sind. Flachere
Winkel sind zu bevorzugen. Rechteckige Kanéle werden mit zunehmendem Verhaltnis von Léange zu
Breite ungunstiger, Verhaltnisse tber 5:1 sind unbedingt zu vermeiden.

Far Anlagen mit einem Auslegungsvolumenstrom gréf3er als 1.000 m?%h gelten die folgenden
Mindestanforderungen an die Energieeffizienz der Luftférderung:

Fir einen vereinfachten Nachweis sind die Luftgeschwindigkeiten gemafR Tabelle 9 und der
Gesamtwirkungsgrad pro Ventilator gemaR Tabelle 10 einzuhalten. Fir Einbauten sind die Druckverluste
nach EN 13779 gemal Tabelle A.8 der Kategorie ,Normal“ einzuhalten.

. Volumenstrom Luftgeschwindigkeit
Bereich . :
in m%h inm/s

in Luftungsgeraten alle <2,0m/s

<1.000 m¥h <3,0m/s

< 2.000 m¥h <4,0m/s
in Kanalen <4.000 m¥h <5,0m/s

< 10.000 m%h <6,0m/s

2 10.000 m*h <7,0m/s
L . Maximalwerte wie ,in Kanalen*
in einer Liftungszentrale alle

+1,0m/s

Tabelle 9 — Grenzwerte flr Geschwindigkeiten von Liiftungsanlagen

2 Raumtemperatur: Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; s Temperaturrandbedingungen geman den Nutzungsprofilen nach DIN V
18599 Teil 10

® Raumtemperatur: Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; s Und/oder Raum-Solltemperatur Heizung ;<o Temperaturrandbedingungen
gemaf den Nutzungsprofilen nach DIN V 18599 Teil 10
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Gesamtwirkungsgrad ny pro Ventilator oder fiir den gewichteten Mittelwert aus Zu- und Abluftventilator in
Abhangigkeit des Auslegungsvolumenstroms gsnin m/h

0,18 - Gran”"* mit maximal 0,68

Tabelle 10 — Grenzwerte fir Gesamtwirkungsgrade von Ventilatoren

Grenzwerte fiir Gesamtwirkungsgrade von Ventilatoren
0,80

0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

Gesamtwirkungsgrad ny,

0,20

0,10

Auslegungsvolumenstrom m¥h
0,00 T T )

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000

Abbildung 4: Grenzwerte fir Gesamtwirkungsgrade von Ventilatoren

Der Gesamtwirkungsgrad von Ventilatoren ny,; (auch Systemwirkungsgrad genannt) ist das Produkt aus
allen Teilwirkungsgraden: Ventilatorwirkungsgrad, Antriebswirkungsgrad (Keilriemen, Flachriemen, etc.),
Motorwirkungsgrad und Wirkungsgrad des Frequenzumrichters.

Alternativ zum vereinfachten Nachweis sind die Mindestanforderungen an die Effizienz der Luftférderung
erflllt, wenn fir Liftungsanlagen die spezifische Leistungsaufnahme (SFP)

e eines einzelnen Ventilators oder
o der gewichtete Mittelwert der auf den jeweiligen Auslegungsvolumenstrom bezogenen elektrischen
Leistung aller Zu- und Abluftventilatoren

der Grenzwert der Kategorie SFP 4 nach DIN EN 13779: 2009-09 eingehalten wird. Der Grenzwert fir die
Klasse SFP 4 kann um Zuschlage nach DIN EN 13779: 2007-09 Abschnitt 6.5.2 fir Gas- und HEPA-Filter
sowie Warmeriickgewinnungen der Klassen H2 oder H1 nach DIN EN 13053 erweitert werden.

1.8 Regelungsanlagen
Anlagen, welche zur Regelung der folgenden Komponenten erforderlich sind, missen folgenden
Mindestanforderungen entsprechen:
a) Warmeerzeuger:
Waérmeerzeuger missen in Abhangigkeit der AulRentemperatur oder einer anderen geeigneten
FuhrungsgréRRe und der Zeit geregelt sein.
b) Raumtemperatur:
Die Raumtemperatur muss Raum-/Zonenweise regelbar sein.
c) Trinkwarmwasserbereitung:
Die Regelung der Zirkulation muss zeit- und/oder bedarfsabhangig erfolgen. Eine Ausnahme gilt
dann, wenn erhohte Anforderungen an die Mindestbetriebstemperatur im Rahmen einer
Legionellenpravention vorliegen.
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d) Pumpen:
Pumpen und Foérdereinrichtungen sind zeit- und/oder bedarfsabhangig zu regeln.

e) Be-und Entfeuchtung:
Die Regelung von Anlagen zur Be- und Entfeuchtung muss eine getrennte Einstellung der
Sollwerte fiir Be- und Entfeuchtung erlauben.

1.9 Messtechnische Einrichtungen

Um die zur Erstellung des Ausweises uber die Gesamtenergieeffizienz nach Kapitel 5.2 erforderlichen
Verbrauchsdaten ermitteln zu kénnen, sind entsprechende Messeinrichtungen einzuplanen.

Empfehlenswert ist die Installation weiterer Unterzahler zur getrennten Verbrauchserfassung fir die
technischen Gewerke wie Beleuchtung, Luftung, Kalteversorgung sowie energieintensiver
Einzelverbraucher. Hierdurch kann neben einer differenzierten Effizienzbewertung eine Uberwachung und
Optimierung des Betriebsverhaltens vorgenommen werden.

2 Anforderungen an Nichtwohngebéude

Die Anforderungen an Nichtwohngeb&ude werden in dieser Verordnung auf Grundlage der
Referenzgebaudemethode definiert. Hierbei wird das energetische Verhalten des zu bewertenden
Gebaudes mit seiner Kubatur und seinen nutzungsbedingten Eigenschaften, jedoch unter Verwendung der
in Kapitel 2.4 definierten Referenzausstattungen berechnet. Die auf diesem Weg ermittelten Kennwerte
werden als Referenzkennwerte bezeichnet und dienen im Rahmen dieser Verordnung als Grundlage zur
Definition des Anforderungsniveaus.

2.1 Energetische Bilanzierung
In Abbildung 5 ist das Schema der energetischen Bilanzierung von Nichtwohngeb&uden im Sinne dieser
Verordnung enthalten. Auf den energetischen Bilanzierungsebenen

¢ Nutzenergie,

e Endenergie und

e Primérenergie

wird unterschieden zwischen den Energieaufwendungen flr die technischen Gewerke
e Heizung,
e Trinkwarmwasser,
e Beleuchtung,
o Luftférderung,
e Kalte,
o Dampfbefeuchtung und
o Hilfsenergie.

Die Berechnung des Primarenergiebedarfs ist nach Kapitel 6 vorzunehmen. Die Berechnung ist fiir alle
Teile eines Gebaudes durchzufiihren, fir die mindestens eine Art der Konditionierung entsprechend der
Definition nach Kapitel 6 vorgesehen ist.

Berucksichtigt werden in der energetischen Bilanzierung dabei nur die in Kapitel 6 aufgefihrten
technischen Gewerke.

Der Bilanzraum fiir die energetische Bilanzierung wird durch die AuRenoberfachen der Bauteile definiert,

die die innerhalb des Gebaudes liegenden konditionierten Flachen umschlielen. Neben den Ublichen
beheizten und/oder gekulhlten Bereichen wird damit u. a. ein mdglicher Energieaufwand in unbeheizten
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Tiefgaragen fir Beleuchtung und/oder Liftung beriicksichtigt, jedoch keine Aufenbeleuchtung eines
Gebaudes oder die Rampenheizung einer Tiefgarage.

Fir die Kennwertbildung werden die berechneten Energiebedarfe auf die Energiebezugsflache A, gemaf
Kapitel 6.2 bezogen.

| Gesamtprimédrenergie qp =3 9p,max

v | [ (S [ | [T (N (o] (IR
| Primarenergiefaktor | | fhp | | fuw,p | | fip | | fup | | fep | | fnp | | faux,p |
| Endenergie | | Qh,f | | Qww,f | | q.f | | qv,e | | e, f, (el,therm) | | Am,f | | Qh,c,h*,w),aux
| Berechnung | | DIN V 18599 | | DIN V 18599 | | DIN V 18599 | | DIN V 18599 |
| Nutzenergie | | dh,b | | Qww,b | o 2 | e,b | | Am,b | P
2 9 2
| | : : :
> = >
z Z z
> > =] = 2 > o
z = 5 g g z g
a a 5 = T = B
5 o = ] > 5 ]
£ 5 5 S z 2 g
= 0N o 3 0 = 3 o
Berech 58 22 g £ = 23 £
erechnung % & E 8 2 E @ 53 =
2 =]
> § = 3
2 2 8 g
1
) = 2 £
N = g ©
£ = g =]

Abbildung 5 - Schema der energetischen Bilanzierung fir Nichtwohngebaude im Sinne dieser Verordnung

Der spezifische Gesamtprimarenergiebedarf des zu bewertenden Gebaudes ergibt sich als Summe der
Primarenergiebedarfe aller technischen Gewerke.

qp = qh,p + qu,p + CII,p + qv,p + qc,p + qm,p + qaux,p (6)
mit
o3 kWh/(m?a)  Spezifischer Gesamtprimarenergiebedarf des Gebaudes
N Spezifischer Primarenergiebedarf fiir das Heizungssystem und die Heizfunktion der raumlufttechnischen
Gh,p kWh/(m?Za) x .
Anlage geman Kapitel 6.10
wwp KWh/(m?a) Spezifischer Primarenergiebedarf Trinkwarmwasser gemal} Kapitel 6.11
aip kWh/(m2a) Spezifischer Primarenergiebedarf Beleuchtung gemaR Kapitel 6.14
Qv,p kWh/(m?a)  Spezifischer Primarenergiebedarf Luftforderung gemaf Kapitel 6.15
KWhi/(m?a) Spezifischer Primarenergiebedarf Kalte fiir das Raumkuihlsystem und die Kihlfunktion der
ep raumlufttechnischen Anlage gemaR Kapitel 6.13
Am,p kWh/(m?a)  Spezifischer Primarenergiebedarf Dampfbefeuchtung gemaR Kapitel 6.12

Spezifischer Primarenergiebedarf Hilfsenergie fiir das Heizungssystem und die Heizungsfunktion der
Qaux,p kWh/(m?a) raumlufttechnischen Anlage, das Kiihisystem und die Kuhlfunktion der raumlufttechnischen Anlage
sowie flr die Befeuchtung, die Trinkwarmwasserbereitung und die Beleuchtung gemaf Kapitel 0
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Zur Berechnung sind die Nutzungsrandbedingungen gemaf Kapitel 6.8 anzusetzen. Die Zonierung des
Gebaudes hat gemal Kapitel 6.9 zu erfolgen. Es sind die Klimadaten entsprechend Kapitel 6.7 zu
verwenden.

Die energetischen Bilanzierungen gemaR dieser Verordnung dirfen unter der Zugrundlegung der
Vereinfachungen nach Kapitel 6.18 und 6.19 durchgefiihrt werden.

2.2 Hochstwerte fiir den spezifischen Gesamtprimérenergiebedarf

Der spezifische Gesamtprimarenergiebedarf g des betrachteten Gebaudes darf den gemaR Kapitel 2.4
auf der Grundlage des Referenzgeb&udes ermittelten Hochstwert g, max Nicht tberschreiten.

qp S qp,max (7)
mit

[ kWh/(m?a) Spezifischer Gesamtpriméarenergiebedarf des Gebadudes gemaR Kapitel 2.1

Op,max kWh/(m2a) Hdéchstwert fiir den spezifischen Gesamtpriméarenergiebedarf geméaR Kapitel 2.4

2.3 Hochstwerte fiir den spezifischen Heizwarmebedarf

Der spezifische Heizwarmebedarf gy, des betrachteten Gebaudes darf den gemafl Kapitel 2.4 auf der
Grundlage des Referenzgebaudes ermittelten Hochstwert gy, max Nicht Uberschreiten.

Qh,b = Ghb,max (8)
mit

Qh.b kWh/(m?a)  Spezifischer Heizwarmebedarf des Gebdudes gemaf Kapitel 6.10

Qh,b,max kWh/(m?a) Hdéchstwert fur den spezifischen Heizwérmebedarf geméaR Kapitel 2.4

2.4 Referenzgebiude

Das Referenzgebaude ist in Nutzung, Kubatur und Ausrichtung (Orientierung) identisch zum
nachzuweisenden Gebaude. Ungeachtet der konkreten Planung bzw. Ausflihrung werden jedoch fir die
folgenden Punkte die in der Berechnung festgelegten Referenzausflihrungen angenommen:

e  Gebaudeluftdichtheit;

¢ Warmedurchgangskoeffizienten in Abhangigkeit des A/V-Verhaltnisses des Gebaudes;
e Fensterflache;

e Gesamtenergiedurchlassgrad;

e Lichttransmissionsgrad der Verglasung;

e Tageslichtversorgungsfaktor bei Sonnen- und/oder Blendschutz;

e Beleuchtungsart und Regelung;

e Warmeerzeuger Heizung und Trinkwarmwasser;

e Raumlufttechnik;

o Kalteerzeugung.

Die Referenzausfiihrungen sind in Tabelle 11 definiert. Alle dort nicht beschriebenen Randbedingungen
werden im Referenzgebaude wie in dem zu bewertenden Gebaude angesetzt. Werden die
Vereinfachungen gemaf den Kapiteln 6.18 und/oder 6.20 fir die Berechnung des zu bewertenden
Gebaudes verwendet, so sind diese entsprechend auch im Referenzgebaude anzusetzen. Das
Referenzgebdude ist immer mit den Standardwerten nach Kapitel 6.19 zu berechnen.
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Stehen innerhalb der Bilanzierungsmethode nach Kapitel 6 fiir die Bewertung eines Gewerkes mehrere
Bilanzierungsverfahren zur Verfligung, so ist im Referenzgebaude das gleiche Verfahren zu verwenden,
wie beim zu bewertenden Gebaude.

Die Unterteilung des Referenzgebaudes hinsichtlich der Nutzung und Zonierung muss beim
Referenzgebdude mit dem zu bewertenden Geb&dude Ubereinstimmen. Bei der Unterteilung hinsichtlich der
anlagentechnischen Ausstattung und der Tageslichtversorgung sind Unterschiede zuldssig, die durch die
technische Ausfiihrung des zu errichtenden Gebaudes bedingt sein kénnen.

Die Berechnung des Referenzkennwerts fir den spezifischen Gesamtprimérenergiebedarf q s ist
entsprechend den Regelungen aus Kapitel 2.1 durchzufiihren, wobei die Referenzausstattungen geman
Tabelle 11 zu verwenden sind.

c‘p,ref = c]h,p,ref"’ C|ww,p,ref + C|I,p,ref+ qv,p,ref + qc,p,ref + qm,p,ref + qaux,p,ref 9
mit
Qp,ref kWh/(m?a)  Spezifischer Gesamtprimarenergiebedarf fir das Referenzgebaude (Referenzkennwert)
Spezifischer Primarenergiebedarf fiir das Gewerk x analog zu Kapitel 2.1 jedoch unter
Qx,p,ref kWh/(m?Za)

Berucksichtigung der Referenzausstattung (Referenzkennwert)

Der Héchstwert fir den spezifischen Gesamtprimérenergiebedarf g, max €rgibt sich unter Berlicksichtigung
der Effizienzfaktoren der einzelnen Gewerke wie folgt

Qp,max = qh,p,reffh + Quw,p,ref fww + i,p,ref fl + qv,p,reffv + Qe,p,ref fc + Qm,p,ref fm + Qaux,p,ref faux (10)
mit

Qp,max kWh/(m?a)  Hochstwert fur den spezifischen Gesamtprimarenergiebedarf

fh - Effizienzfaktor Heizung

fow - Effizienzfaktor Trinkwarmwasser

fi - Effizienzfaktor Beleuchtung

f, - Effizienzfaktor Liiftung

fe - Effizienzfaktor Kalte

fn - Effizienzfaktor Befeuchtung

faux - Effizienzfaktor Hilfsenergie

Die Effizienzfaktoren fy, fuu, fi, f,, fe, fn und f,x dienen der Beschreibung des Anforderungsniveaus der
Gesamtenergieeffizienz von Nichtwohngebauden und werden fir den Zweck dieser Verordnung
folgendermalen festgelegt:

fh=fww=fl=fv=fc=fm=faux=1 (11)

Die Berechnung des Referenzkennwerts fur den spezifischen Heizwarmebedarf g, s ist entsprechend
Kapitel 6.10 durchzufiihren, wobei die Referenzausstattungen gemaf Tabelle 11 zu verwenden sind.
Der Hochstwert fur den spezifischen Heizwarmebedarf g, max €rgibt sich unter Beruicksichtigung der
Effizienzfaktors Heizwarme wie folgt:
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Hoéchstwert fiir den spezifischen Heizwarmebedarf

Effizienzfaktor Heizungswarme

(12)

Der Effizienzfaktor Heizungswarme fi,, dient der Beschreibung des Anforderungsniveaus des
Warmeschutzes von Nichtwohngebduden und wird fiir den Zweck dieser Verordnung folgendermalen

festgelegt:
fhp =1
Nr | System Eigenschaft Referenzwert (MaBeinheit)
ittl | isch
mittlere Innentemperatur >18 °C mittlere nnentempoeratur zwisehen
nach Kapitel 1.1, Absatz 7) 12 und 18 °C nach
pret 1.4, Kapitel 1.1, Absatz 7)
Wand und
horizontal

1 OtrIZOH CaEetr) d U-Wert 1,012 .A"—O,ZIS 1,012 _A"—0,215
unterer Gebaude- Wi(mPK)* 0,24 < T+ 0,5)-0,27 < 0,30 0,34 < T+ 0,5)-0,38 < 0,42
abschluss gegen
Aulenluft
Dach und
horizontall

2 og:;)rngeiréude- U-Wert 019 < (B2 A 0N 021 <023 | 027 < (B2 AT L 06) . 030 <033

W) , ( e +05)-021 <0, , ( e +05)-030 <0,
abschluss gegen
Aulenluft
Bauteil
3 Ef;rzlciizge?n U-Wert 031 1012 4,277 05)-034<037 | 031 1012 4,077 05)-0,34 <037

. Wi(m?K) 31 < . +0,5)-034<0, 31 < . +05)-034<0,

gegen unbeheizt
, 1,012 - A, %215 ] 1,012 - A, 0215 ]

4 Lichtbander, Uw W/(m?K) 2,07 (7/1/1/3 +0,5)-230<2,53 2,07 —am +0,5)-2,30<253

Lichtkuppeln (ol 0,65 0,65
Toes 0,60 0,60
Fenster, 5 1,012 - 4, H° 1,012 - A, %21

5 | Fenstertiren, Uw W/(m?K) 122 <7A/V; + 0,5) 136<150 | 153 (7/1/1/; + 0,5) 1,70 < 1,87
Dachflachen- g. 0,60 0,67
fenster TDes 0,78 0,78
Aulentiren bzw.

6 Taren zu U-Wert 1,53 <71'012'A"_0'215 05)-1,70 <187 | 192 <71'012'A"_0‘215 05)-213 <234
unbeheheizten W/(m2K) ’ AV, * ) ’ ’ ’ AV, * ) ’ '
Raumen

7 Warmebrlcken- . .

W, K 10W K
zuschlag AUwg 0,05 W/(m2K) 0,10 W/(m3K)

8 Gebaudeluft- A

nforderungen nach Tabelle 7
dichtheit Qso ung
Tageslichtver-

9 sorgung bei c Kein Sonnen- oder Blendschutz vorhanden: 0,70
Sonnen- und/oder TLVers.SA Blendschutz vorhanden: 0,15
Blendschutz

* Der U-Wert des Referenzgebsudes wird in Abhangigkeit des A/Ve-Verhiltnisses des zu bewertenden Gebzudes ermittelt und
verlauft zwischen einer oberen und einer unteren Grenze. Bei energetisch guten Geb&dudeentwiirfen wird im Referenzgebaude ein
hoéherer U-Wert angesetzt; ist der Gebaudeentwurf energetisch unglnstiger wird im Referenzgebaude ein niedrigerer U-Wert

angesetzt.
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10

Sonnenschutz-
vorrichtung

Sonnen- und Blendschutz sind als nicht getrennt ausgefiihrt zu berechnen

Bei aktiviertem Sonnenschutz ist mit einem Gesamtenergiedurchlassgrad gt nach folgender
Gleichung fir alle Fenster zu rechnen und eine manuelle Steuerung zu beriicksichtigen
(Formelzeichen nach Kapitel 1.2):

~ 0,075- A,
Grot.Ref = YiApeoswyi T 04 XiApen; + 14 X Ape i

11

Beleuchtungs-
system

Beleuchtungsstérke in Zonen der Nutzungen 6 und 7 nach DIN V 18599 Teil 10 wie beim
ausgeflihrten Gebaude, jedoch nicht mehr als 1.000 Lux, ansonsten nach den in DIN V 18599 Teil
10 angegebenen Nutzungsprofilen.

Beleuchtungsart: in den Zonen der Nutzungen 6 und 7 nach DIN V 18599 Teil 10 wie beim
ausgefiihrten Gebaude, ansonsten: direkt/indirekt

Bei Anwendung des Tabellenverfahrens:
= jeweils mit elektronischem Vorschaltgerat und stabférmiger Leuchtstofflampe

Bei Anwendung des Wirkungsgradverfahrens:
= Systemlichtausbeute ns: 80 Im/W
= Betriebswirkungsgrad der Leuchte:ns: 75%

12

Regelung der
Beleuchtungsanlage

Prasenzkontrolle
= In Zonen der Nutzungen 4, 15 bis 19, 21 nach DIN V 18599-2 Teil 10 mit Présenzmelder
= In allen anderen Zonen, ohne Prasenzmelder
= Tageslichtabh&ngige Kontrolle = manuell

13

Heizung
Warmeerzeuger

Brennwertkessel, ,verbessert“ nach DIN 18599-5, Geblasebrenner, Erdgas, Aufstellung auRerhalb
der thermischen Hulle, Wasserinhalt > 0,15 I/kW

14

Heizung
Warmeverteilung

Raumbheizung
= Verteilleitungen im unbeheizten Bereich

Systemtemperatur 55/45 °C

Druckdifferenz Ap konstant

fir den Referenzfall sind die Rohrleitungslange und die Lage der Rohrleitungen wie beim zu
errichtenden Gebaude anzunehmen

= Dammstandard der Leitungen entsprechend den Mindestanforderungen

4848

Bei zentralem RLT-Gerat
= Verteilleitungen im unbeheizten Bereich

Systemtemperatur 70/55 °C

Druckdifferenz Ap konstant

fur den Referenzfall sind die Rohrleitungslange wie beim zu errichtenden Gebaude
anzunehmen.

= Déammstandard der Leitungen entsprechend den Mindestanforderungen

380

15

Heizung
Warmelbergabe

Bei statischer Heizung und mittlerer Zonenhéhe < 4,0 m:
= freie Heizflachen an der Auflenwand, bei Glasflachen mit Strahlungsschutz
= P-Regler (1K)
= keine Hilfsenergie

Bei statischer Heizung und mittlere Zonenhéhe > 4,0 m:
= Warmwasser-Deckenstrahlplatten
= P-Regler (1K)
= keine Hilfsenergie

Bei Umluftheizung (dezentrale Nachheizung in RLT-Anlage):
= RegelgrolRe Raumtemperatur
= hohe Regelgite

16

Trinkwarmwasser
zentrales System

Warmeerzeuger:
= Solaranlage nach DIN V 18599-8 zur Trinkwassererwarmung
= bis Aner = 500 m?, Flachkollektor: Ac = 0,09 - (1,5 - Ancr )0'8, Volumen des (untenliegenden)
Solarteils des Trinkwarmwasserspeichers: Vssa = 2 * (1,5 * Ancr)>’
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= ab Aner = 500 m? ,grofRe Solaranlage”
= dabei ist Aner die Nettogrundflache der mit zentralem System versorgten Zonen
= Restbedarf liber den Warmeerzeuger der Heizung

Warmespeicherung:
= indirekt beheizter Speicher (stehend)
= Aufstellung auRerhalb der thermischen Hiuille

Warmeverteilung:
= auflenliegende Verteilung
= fur den Referenzfall sind die Rohrleitungslange und die Lage der Rohrleitungen wie beim zu
errichtenden Geb&ude anzunehmen.
= Dammstandard der Leitungen entsprechend den Mindestanforderungen

Trinkwarmwasser

= elektrischer Durchlauferhitzer

7 dezentrales System = eine Zapfstelle und 6 m Leitungslédnge pro Gerat
Raumlufttechnik
18 | Abluftanlage oder Spezifische Leistungsaufnahme des Ventilators: Psgp = 1,25 kW/(m?3/s)
Zuluftanlage
Spezifische Leistungsaufnahme:
) = Zuluftventilator Psgp = 1,60 kW/(m?/s)
ES_ULTEmeCh”'k = Abluftventilator Psp = 1,25 KW/(m?/s)
Zuschlage nach DIN EN 13779: 2007-04 (Abschnitt 6.5.2) kdnnen nur fir den Fall von HEPA-Filtern,
19 | Abluftanlage ohne ) i e
Nachheiz- und Gasﬂltefn ode.,-.r Wam?eruckfu.hrungsklasse.r.l H2 .tl)der H1 angerechnet werden. ) )
Kiihifunktion = Warmeruckgemnnung Uber Plattenwarmedibertrager (Kreuzgegenstrom), Riickwarmzahl = 0,6,
Druckverhaltniszahl = 0,4
= Luftkanalfiihrung: innerhalb des Gebaudes
Spezifische Leistungsaufnahme:
. = Zuluftventilator Psgp = 2,00 kW/(m?3/s)
sjfl’]::;ﬂted‘"'k =  Abluftventilator Psrp = 1,25 KW/(m?/s)
20 | Abluftaniagen mit Zuschlage nach DIN EN 13779: 2007-04 (Abschnitt 6.5.2) kdnnen nur fir den Fall von HEPA-Filtern,
Gasfiltern oder Warmerickfuhrungsklassen H2 oder H1 angerechnet werden.
geregelter .. . . . « .
Luftkonditionierung = V\I.?rmefuckgewmnung Uber Plattenwarmeubertrager (Kreuﬂzge.genstrom),
= Rickwarmzahl = 0,6, Zuluftemperatur = 18 °C, Druckverhaltniszahl = 0,4
= Luftkanalfiihrung: innerhalb des Gebaudes
21 Raumlufttechnik Fir den Referenzfall ist die Einrichtung zur Luftbefeuchtung wie beim zu errichtenden Geb&ude
Luftbefeuchtung anzunehmen
Raumlufttechnik Als Variabel-Volumenstrom-System ausgefihrt:
22 Nur-Luft- = Druckverhéltniszahl = 0,4
Klimaanlagen = Luftkanalfiihrung: innerhalb des Gebaudes
Raumkuihlung:
= Kaltwasser Fan-Coil, Bristungsgerat
= Kaltwassertemperatur 8/14 °C
” Raumkiihlung/RLT- = saisonale sowie Nacht- und Wochenendabschaltung
Kdhlung RLT-Kihlung:
= zentraler Luftkihler
= Kaltwassertemperatur 8/14 °C
= saisonale sowie Nacht- und Wochenendabschaltung
Erzeuger:
= Kolben/Scrollverdichter
= mehrstufig schaltbar
= Kaltemittel R407C
24 | Kalteerzeugung = wassergekihlt — Trockenkihler
= Kihlwassereintrittstemperatur: konstant
Kaltwassertemperatur:
= 6/12°C
= Aufstellung auRerhalb der thermischen Hulle
FensterlUftung:
25 | AufBenluftmengen = Aufenluftvolumenstrom nach den Nutzungsbedingungen des Teils 10 der DIN V 18599, jedoch

ohne Einfluss einer bedarfsgesteuerten Regelung.
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Luftung Gber RLT-Anlage:
= AufRenluftvolumenstrom nach den Nutzungsbedingungen des Teils 10 der DIN V 18599, jedoch
ohne den Einfluss einer bedarfsgesteuerten Regelung.
Zur Berechnung
= des Gesamt-Primarenergiebedarfs
= des Gesamt-CO,-Emissionskennwerts
= des gewichteten Endenergiebedarfs

2 Energietrager- werden fir das Referenzgebaude folgende Werte a[]gesezt:
faktoren Warme Strom
Primé&renergiefaktor fp, 1,11 2,66
Umweltfaktoren fco2 0,273 0,651
Okonomiefaktor f; 1,0 3,2

Tabelle 11 — Referenzausstattung des Referenzgebaudes

2.5 Zuordnung zu den Gebdudekategorien
Bei Nichtwohngebauden ist zwischen den folgenden Gebaudekategorien zu unterscheiden:

)

Birogebaude;

Kindergarten und Tagesstatten;
Hohere Schulen und Hochschulen;
Krankenhéauser;

Pflege- und Seniorenheime;
Pensionen;

Hotels;

Gaststatten;
Veranstaltungsstatten;
Sportstatten;

Schwimmbader;

Verkaufsstatten;

Sonstige konditionierte Gebaude.

O

® O O
_ S

s JQ =
= =

— —
= X ==
=

3

Die Zuordnung zu einer der oben aufgefiihrten Gebaudekategorien erfolgt anhand der Gberwiegenden
Nutzung.

3 Einteilung in Effizienzklassen

Zur Bewertung der energetischen Qualitat eines Nichtwohngebaudes wird der Energieaufwand des
Gebaudes mit Referenzkennwerten verglichen. Zur Darstellung der Energieeffizienz werden im Fall der
energetischen Bewertung Uber den Energiebedarf bzw. den Energieverbrauch unterschiedliche
Bewertungsskalen festgelegt, da die Bewertungen unterschiedliche technische Gewerke umfassen und die
Kennwerte somit nicht vergleichbar sind.

3.1 Klassifizierung auf der Grundlage des Energiebedarfs

Zur Bewertung und Dokumentation des berechneten Energiebedarfs eines Nichtwohngebaudes werden
neun Effizienzklassen gebildet. Die Klassengrenzen werden fiir jedes Geb&ude individuell durch Bezug auf
das Referenzgebdude gemaf Kapitel 2.4 bestimmt, d. h. es wird die jeweilige Kubatur und
Nutzungssituation berlcksichtigt. Das Referenzgebaude bildet die obere Grenze der Klasse D. Die
weiteren Klassengrenzen ergeben sich als Prozentwert vom Kennwert des Referenzgebdudes nach
Abbildung 6.

35



2896

Klasse Klasse Klasse

Effizienzklasse D E F

Gesamt-

Primarenergiebedarf <100 % | <150 % | <200 %

Gesamt-CO,-

Emissionskennwert <100 % | <150 % | <200 %

Heizwarmebedarf <100 % | <150 % | <200 %

Primarenergiebedarf

Heizung <100 % | =150 % | =200 %

Primarenergiebedarf

Kalte <100 % | <150 % | <200 %

Primarenergiebedarf

Luftforderung <100 % | <150 % | <200 %

Primarenergiebedarf

Beleuchtung <100 % | <150 % | <200 %

Gewichteter

Endenergiebedarf =100 % | =150 % | <200 %

Abbildung 6 —Definition der Effizienzklassengrenzen als Prozentwert des Referenzkennwerts

Die Einordnung in eine Effizienzklasse erfolgt Gber den Bedarfsindex Bingex x der zu bewertenden GroRe x.
Der jeweilige Bedarfsindex wird ermittelt, indem der Energiekennwert des zu bewertenden Gebaudes auf
den gleichen Energiekennwert des Referenzgebaudes (Referenzkennwert) bezogen und als Prozentwert
dargestellt wird.

Bindex,x = e 100% (13)
x,ref
mit
Bindex.x - Bedarfsindex fiir die GroRe x
Qx kWh/(m?a)  Energiekennwert des zu bewertenden Gebaudes fir die GroRe x
Qx ref kWh/(m?a)  Energiekennwert des Referenzgeb&udes fir die Groke x (Referenzkennwert)

Eine Klassifizierung fiir den gesamten Energiebedarf eines Nichtwohngebaudes ist fur den spezifischen
Gesamtprimarenergiebedarf gp sowie fir den Gesamt-CO,-Emissionskennwert qco, eines
Nichtwohngebaudes vorzunehmen. Dariber hinaus sind auf Teilenergiekennwertebene folgende
technischen Gewerke x nach gleichem Schema zu klassifizieren:

Gho kWh/(m?a) Spezifischer Heizwarmebedarf geman Kapitel 6.10
Thyp kWh/(m?a) Spezifischer Primarenergiebedarf fir das Heizungssystem und die
Heizfunktion der raumlufttechnischen Anlage, gemaR Kapitel 6.10
Aip kWh/(m?a) Spezifischer spezifischer Primarenergiebedarf Beleuchtung, gemaR Kapitel 6.14
Av,p kWh/(m?a) Spezifischer Primarenergiebedarf Luftférderung gemaf Kapitel 6.15
o, kWh/(m?a) Spezifischer Primarenergiebedarf fur das Kihlsystem und die Kihlfunktion

der raumlufttechnischen Anlage, gemaf Kapitel 6.13

Die Berechnung der CO,-Emissionskennwerte fiir das Gebaude erfolgt nach Kapitel 6.21. Zur Ermittlung
der Emissionskennwerte fur das Referenzgebaude sind die Randbedingungen von Kapitel 2.4.
anzusetzen.
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3.2 Klassifizierung auf der Grundlage des gewichteten Endenergiebedarfs

Die Klassifizierung auf der Grundlage des gewichteten Endenergiebedarfs wird in Form der
Okonomieklasse ausgewiesen. Die Okonomieklasse ergibt sich aus dem Okonomieindex Kiyqex unter
Verwendung der Klassengrenzen aus Abbildung 6. Der Okonomieindex entspricht dem Prozentwert des
gewichteten Endenergiebedarfs des zu bewertenden Gebaudes bezogen auf den gewichteten
Endenergiebedarf des Referenzgebaudes.

K,y =—".100% (14)
£k, ref
mit
Kindex - Okonomieindex fiir das zu bewertende Gebaude

Qsx kWh/a Gewichteter Endenergiebedarf fur das zu bewertende Geb&ude

Qtkref KWhia Gewichteter Endenergiebedarf fir das Referenzgebaude

Der gewichtete Endenergiebedarf fir das zu bewertende Gebaude und das Referenzgebaude berechnen
sich, indem flr alle eingesetzten Energietrager das Produkt aus dem berechneten jahrlichen
Endenergiebedarf und dem jeweiligen mittleren Okonomiefaktor gebildet und diese summiert werden.

Qf,k = fo,x ) fj,x (15)
X
Qrrer = 2 Qpers i (16)
X
mit
Qsx kWh/a  Gewichteter Endenergiebedarf fiir das zu bewertende Gebaude

Qi ref kWh/a  Gewichteter Endenergiebedarf fiir das Referenzgeb&ude

Jahrlicher Endenergiebedarf fiir den Energietrager x des zu bewertenden Gebaudes berechnet nach Kapitel

Qrx kWhia

Qf’refyx kWh/a  Jahrlicher Endenergiebedarf fir den Energietrager x des Referenzgebaudes berechnet nach Kapitel 2.4

fj’X - Mittlerer Okonomiefaktor fiir den Energietrager x

Die mittleren Okonomiefaktoren fiir Energietrager werden vom Minister veréffentlicht.

3.3 Einstufung auf der Grundlage des gemessenen Energieverbrauchs

Bei der Einstufung auf Grundlage des gemessenen Energieverbrauchs wird zwischen Strom und Warme
unterschieden. Unter Strom wird der Endenergieverbrauch an elektrischer Energie fir die in Kapitel 7.1
aufgeflihrten Gewerke verstanden. Unter Warme wird im Sinne dieser Verordnung der
Endenergieverbrauch an Brennstoff sowie Nah- und Fernwarme fir die in Kapitel 7.1 aufgeflhrten
Gewerke verstanden.

Zur Bewertung der aus Messungen ermittelten Energieverbrauche fir Warme und Strom werden die
Verbrauchskennwerte nach Kapitel 7.14 und 7.15 der letzen drei Jahre gemittelt und auf den jeweiligen
Referenzkennwert gemaR Kapitel 7.1 bezogen. Das Ergebnis wird als Prozentwert ausgedriickt. Dieser
Wert wird als Verbrauchsindex Vipgex s fir Strom bzw. Vingexw fir Warme bezeichnet. Er berechnet sich nach
folgender Gleichung und ist gemafR Abbildung 7 darzustellen.
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Vo « = +——-100 bzw. vV _ i .100 (17)
l eRef,s 3 index eRef,W 3
mit
Vindexs % Verbrauchsindex Strom
Vindexw % Verbrauchsindex Warme
Cys,i kWh/(m?Za) Verbrauchskennwert Strom eines Gebaudes gemaR Kapitel 7.15 im Jahr i
Cvw,i kWh/(m?Za) Verbrauchskennwert Warme eines Gebaudes gemaR Kapitel 0 im Jahr i
€Ref s kWh/(m?Za) Referenzkennwert des Gebaudes fiir Strom gemaf Kapitel 7.1
ERefw kWh/(m?Za) Referenzkennwert des Gebaudes fiir Warme geman Kapitel 7.1

Anzahl der Jahre welche zur Ermittlung des Verbrauchskennwertes aus Messung bertcksichtigt
werden (3 Jahre)

i
Die Referenzkennwerte egrerw bzW. erers markieren die 100%-Vergleichsmarke. In Abhéngigkeit der Unter-
oder Uberschreitung der Verbrauchsindizes Vindexs DZW. Vingexw in Bezug auf die 100%-Vergleichsmarke
erfolgt eine Einstufung des Gebaudes auf dem skalierten Bandtacho gemass Abbildung 6. Die Darstellung
im Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz auf der Grundlage des gemessenen Energieverbrauchs muss
sowohl fiir den Stromverbrauch und als auch fir den Warmeverbrauch des Gebaudes separat aufgezeigt
werden.

niedriger Verbrauch hoher Verbrauch

h 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 200 %
I I | [ | [ [ I

A

dieses Gebdude

Referenzgebé&ude

Abbildung 7 — Einstufung des Gebaudes in einem Bandtacho

4 Inhalt des Nachweises iliber die Gesamtenergieeffizienz

Uber den Nachweis (iber die Gesamtenergieeffizienz wird belegt, dass die Mindestanforderungen und die
Anforderungen an den spezifischen Primarenergiebedarf und spezifischen Heizenergiebedarf eingehalten
werden. Der Nachweis Uber die Gesamtenergieeffizienz muss die folgenden Angaben enthalten.

4.1 Allgemeine Informationen

e Bezeichnung des bewerteten Gebaudes

e Erstellungsdatum

¢ Name und aktuelle Adresse des Bauherrn

e Name und Adresse des Architekten

o Name und Adresse des Erstellers des Nachweises Uber die Gesamtenergieeffizienz
e Voraussichtlicher Baubeginn und Dauer der Bauphase

e Unterschrift des Erstellers

4.2 Angaben zum Gebaude

e Energiebezugsflache A, gemaf Kapitel 6.2
e Thermisch konditioniertes Bruttogebdudevolumen V., gemaR Kapitel 6.4
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e Warmelbertragende Gebaudehiillflache A gemafl Kapitel 6.3

e A/V.-Verhaltnis gemafR Kapitel 6.6

e Bauplane (Grundrisse, Schnitt und Fassadenansicht, mit Eintrag jeweils der Damm- und
Gebaudeluftdichtheitsebene)

o Gebaudekategorie gemaf Kapitel 2.5

e Gebdudezonen mit Angabe der jeweiligen Nutzung, der zugeordneten Standardnutzung und der
Zonengrundflache gemaR Kapitel 6.8

o Anteil der Energiebezugsflache A,, die mechanisch bellftet wird

¢ Anteil der Energiebezugsflache A,, die gekunhlt wird

4.3 Einhaltung der Anforderungen an Primarenergie- und Heizenergiekennwert

Um die Einhaltung der Anforderungen an den spezifischen Gesamtprimarenergiebedarf und den
spezifischen Heizwarmebedarf zu belegen, missen die Ist-Werte vom

o spezifischen Heizwarmebedarf q,, geman Kapitel 6.10
o spezifischen Gesamt-Primarenergiebedarf, q, gemal Kapitel 2.1

den jeweiligen Héchstwerten entsprechend Kapitel 2.2 und 2.3 gegentbergestellt werden.
Weitere Angaben:

e Angabe, flir welche technischen Gewerke alternative Energieversorgungssysteme genutzt
werden.

Werden Zahlenwerte oder Faktoren verwendet, die von den in diesem Dokument aufgefihrten Standard-
oder Tabellenwerten abweichen, so miissen diese durch entsprechende rechnerische Nachweise, durch
Herstellerangaben oder durch Zertifikate belegt und dem Nachweis Uiber die Gesamtenergieeffizienz
beigelegt werden.

4.4 Einhaltung der Mindestanforderungen

Die Einhaltung der Mindestanforderungen muss bestatigt werden. Werden Ausnahmen von den
Mindestanforderungen geltend gemacht, so sind diese darzustellen und zu begriinden.

441 Winterlicher Warmeschutz

Die Einhaltung der Mindestanforderungen gemaf Kapitel 1.1 muss bestatigt werden. Die Lage der
Dammebene ist in die Bauplane gemaR Kapitel 4.2 einzutragen.

4.4.2 Sommerlicher Warmeschutz

Die Einhaltung der Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz gemaf Kapitel 1.2 ist zu
bestatigen und die Berechnung der kritischen Raume beizufligen.

4.4.3 Gebéaudeluftdichtheit

Die Einhaltung der Mindestanforderungen gemaf Kapitel 1.3 muss bestatigt werden. Die Lage der
Gebaudeluftdichtheitsebene ist in die Bauplane einzutragen. Die zutreffende Anforderungsklasse nach
Tabelle 7 ist zu benennen.
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4.4.4 Vermeidung von Warmebricken

Die Vermeidung von Warmebriicken gemaR Kapitel 1.4 ist zu bestatigen. Wird ein
Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108 Bbl. 2.:2006-03 durchgefiihrt, ist dieser dem Nachweis Uber die
Gesamtenergieeffizienz als Anlage beizufiigen.

4.4.5 Warme-/Kalteverteilungs-, Trinkwarmwasserleitungen und Liftungskanéle

Die Einhaltung der Mindestanforderungen gemaf Kapitel 1.5 ist zu bestatigen.

4.4.6 Warmespeicherung

Die Einhaltung der Mindestanforderungen gemaf Kapitel 1.6 ist zu bestatigen.

4.4.7 RLT-Anlagen

Die Einhaltung der Mindestanforderungen an den Psgp-Wert nach Kapitel 1.7 ist zu bestatigen. Wird die
Variante mit Mindestanforderungen an Kanalgeschwindigkeit und Ventilatorwirkungsgrad gewabhlt, so ist
die Einhaltung der Mindestanforderungen zu bestatigen.

4.4.8 Regelungsanlagen

Die Einhaltung der Mindestanforderungen nach Kapitel 1.8 ist getrennt nach Gliederungspunkten zu
bestatigen.

4.5 Dokumentation der Berechnung

Dem Nachweis uber die Gesamtenergieeffizienz ist eine Dokumentation der Berechnung im hier
beschriebenen Umfang als Anlage beizufligen, wenn Anforderungen an den spezifischen
Gesamtprimarenergiebedarf gemaf Kapitel 2.2 und den spezifischen Heizwarmebedarf geman Kapitel 2.3
gestellt werden, und deren Einhaltung liber eine Berechnung nachgewiesen werden muss.

Die Dokumentation der Berechnung gliedert sich in zwei Teile mit folgendem Mindestumfang:

1. Gebaudezusammenfassung: Diese zusammenfassende Darstellung ermdéglicht einen Vergleich
der energetischen Eigenschaften und Berechnungsergebnisse des betrachteten Gebaudes mit
anderen Gebauden, auch wenn diese eine abweichende Zonenanzahl und anlagentechnische
Ausstattung aufweisen. Hierzu werden die wichtigsten Eingabeparameter und Ergebnisse auf
Gebaudeebene zusammengefasst. Als auf Gebdudeebene aggregierte Werte sind mindestens
auszuweisen: Gebaudegeometrie, Nutzung, Art und Umfang der Konditionierung,
Nutzenergiebedarf, RLT-Anlagen, Beleuchtungsanlagen sowie Warme-, Kalte- und
Dampferzeuger. Treten mehrere Komponenten auf (z.B. mehrere Kalteerzeuger), werden diese
jeweils zu einem System aggregiert. Bei der Zusammenfassung der Erzeuger ist zu differenzieren
zwischen den beiden Energietragerklassen:

e Strom, d.h. elektrische Energie und
e Warme, d.h. Brennstoff sowie Nah- und Fernwarme.

Die Energiekennwerte werden immer auf die Energiebezugsflache A, bezogen.
2. Komponentenebene: Diese Ebene ermoglicht eine Interpretation der Gebdudezusammenfassung
und gibt einen Uberblick {iber die wichtigsten energetischen Komponenten des Gebaudes. Hierzu

sind charakteristische KenngréRen fir die wichtigsten Gebdudekomponenten darzustellen.
Anzugeben sind mindestens folgende GroRen:
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e Geometrie und Stoffdaten der thermischen Gebaudehulle des Gebaudes

e Art, GroRRe, Konditionierung und Beleuchtungssystem der Zonen

e vorhandene RLT-Anlagen mit Angaben zu den Luftbehandlungsfunktionen und
Ventilatorstrombedarf

¢ Nutzenergiebedarf Heizung und Kihlung der statischen Heiz- und Kihilsysteme sowie RLT-
Anlagen

e flir Warme-, Kélte— und Dampferzeuger jeweils Angaben zum verwendeten System, der
Erzeugernutzenergieabgabe, der Anlagenaufwandszahl sowie dem Endenergiebedarf und
dem Anteil an Hilfsenergie.

Bei der Darstellung der Erzeuger und des Endenergiebedarfs ist zu differenzieren zwischen den
beiden Energietragerklassen Strom und Warme. Die Energiekennwerte sind auf
Komponentenebene bezogen auf die jeweils konditionierte Flache des Gebaudes anzugeben, d.h.
die Kennwerte zum Nutz- und Endenergiebedarf Kalte sind durch Bezug auf die gekiihlte Flache
zu bilden. In grafischer Form sind fur die Warme-, Kalte- und Dampferzeugung die monatlichen
Endenergiekennwerte jeweils als Summe Uber alle entsprechenden Erzeuger (z. B. alle
Kalteerzeuger) bezogen auf die jeweils konditionierte Flache darzustellen.

5 Inhalt des Ausweises liber die Gesamtenergieeffizienz

5.1 Ausweis liber die Gesamtenergieeffizienz eines Nichtwohngebdudes auf der
Grundlage des Energiebedarfs

Der auf der Grundlage des Energiebedarfs ausgestellte Ausweis tber die Gesamtenergieeffizienz eines

Gebaudes muss die folgenden Informationen und Angaben enthalten.

5.1.1 Auf jeder Seite erforderliche Informationen

o Datum der Ausstellung und Giiltigkeitsdauer als Ablaufdatum
e Energiepassnummer und ldentifikationsnummer des Ausstellers

5.1.2 Aligemeine Informationen

e Bezeichnung des bewerteten Gebaudes

o Name und Anschrift des Eigentiimers des Gebaudes

¢ Name und Anschrift des Ausstellers

e Anlass der Ausstellung des Ausweises (iber die Gesamtenergieeffizienz: Bauantrag, Anderung,
Erweiterung, Bewertung eines bestehenden Gebaudes

e Datum der zwei Zeitpunkte, zu denen eine Aktualisierung des Ausweises Uber die
Gesamtenergieeffizienz in Bezug auf Verbrauchsdaten und Einstufung erforderlich wird

e Unterschrift des Ausstellers

e Adresse des Objektstandortes

5.1.3 Angaben zum Gebaude

o Gebaudekategorie gemaf Kapitel 2.5

e Energiebezugsflache A, gemaf Kapitel 6.2

e Gebdudezonen mit Angabe der jeweiligen Nutzung, der zugeordneten Standardnutzung und der
Zonengrundflache gemal Kapitel 6.8 sowie eine grafische Darstellung dieser Aufteilung

¢ Angabe ob die Zone beheizt, klimatisiert, bellftet und/oder gellftet wird

¢ Einstufung des spezifischen Gesamtprimarenergiebedarfs nach Kapitel 2.1
(Energieeffizienzklasse), des gewichteten Endenergiebedarfs nach Kapitel 3.2 (Okonomieklasse)
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und des Gesamt-CO,-Emissionskennwertes nach Kapitel 6.21 des Nichtwohngeb&udes in die
Effizienzklasse (Klasse A bis I) gemaR Kapitel 3.1.

e Darstellung der Jahreswerte des Nutzenergie-, Endenergie- und Primarenergiebedarfs in
kWh/(m?2a) fur die technischen Gewerke entsprechend Kapitel 2.1 fir den Ist-Zustand und
Einteilung in die Effizienzklassen (Klasse A bis ) gemafR Kapitel 3.1.

5.2 Ausweis liber die Gesamtenergieeffizienz eines Nichtwohngebdudes auf der
Grundlage des gemessenen Energieverbrauchs

Der Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz eines Nichtwohngebaudes auf der Grundlage des

gemessenen Energieverbrauchs hat die im Folgenden aufgefiihrten Informationen zu enthalten.

5.2.1 Auf jeder Seite erforderliche Informationen

e Datum der Ausstellung und Giiltigkeitsdauer als Ablaufdatum
e Energiepassnummer und Identifikationsnummer des Ausstellers

5.2.2 Allgemeine Informationen

e Bezeichnung des bewerteten Gebaudes bzw. Gebaudeteils mit Anschrift

¢ Name und Anschrift des Eigentiimers des Gebaudes

¢ Name und Anschrift des Ausstellers

e Anlass der Ausstellung des Ausweises (iber die Gesamtenergieeffizienz: Anderung, Erweiterung,
Bewertung eines bestehenden Gebaudes

e Datum der zwei Zeitpunkte, zu denen eine Aktualisierung des Ausweises Uber die
Gesamtenergieeffizienz in Bezug auf Verbrauchsdaten und Einstufung erforderlich wird

e Unterschrift des Ausstellers

e Adresse des Objektstandortes

5.2.3 Angaben zum Gebaude:

o Gebdudekategorie gemaR Kapitel 2.5

e Energiebezugsflache A, gemal Kapitel 6.2

e Baujahr von Gebaude, Warme- und Kalteerzeugern sowie RLT-Anlagen
¢ Anteil der Energiebezugsflache A,, die mechanisch bellftet wird

¢ Anteil der Energiebezugsflache A,, die gekunhlt wird

5.2.4 Effizienzbewertung und energetische Kennwerte

Zur Bewertung der energetischen Effizienz des Gebaudes werden folgende Informationen angegeben:

e Verbrauchsindex nach Kapitel 3.3 fir Warme und Strom als Bandtacho nach Abbildung 7. Der
Referenzkennwert ist in der Prozentskala jeweils als 100% einzutragen.

e Uber die letzen 3 Jahre gemittelte Verbrauchskennwerte fiir Warme und Strom nach Kapitel 0 und
7.15 sowie die zugehdrigen Referenzkennwerte nach Kapitel 7.1 als flachenspezifischer
Jahreswert in kWh/(m?a) fur Warme, Strom, Primarenergie und CO,.

e Angaben, welche technischen Gewerke im mittleren Verbrauchskennwert Warme enthalten sind
(z. B. Heizung, Trinkwarmwasser, Kihlen, Be- und Entfeuchtung, etc.).

e Angaben, welche technischen Gewerke im mittleren Verbrauchskennwert Strom enthalten sind
(Heizung, Trinkwarmwasser, Beleuchtung, Liftung, Kiihlung, Befeuchtung, Hilfsenergie,
Arbeitshilfen, etc.).

e Erlauterungen/Bemerkungen zu den angegebenen Werten, z.B. Einfluss von Sondernutzungen

o Jahreswerte des klimabereinigten Verbrauchskennwertes gemaR Kapitel 7 bezogen auf die
Energiebezugsflache in kWh/(m?a) als Zahlenwert und in grafischer Form. Darzustellen und zu
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kennzeichnen sind die Verbrauchskennwerte, welche Jahre zur Bildung des Verbrauchsindexes
nach Kapitel 3.3 herangezogen werden, sowie die Verbrauchskennwerte ab Erstellung des
Ausweises.

o Auflistung der Zonen mit Angabe des Zonennamens, der Zonenflache sowie des Anteils der
Zonengrundflache an der gesamten Energiebezugsflache sowie eine grafische Darstellung dieser
Aufteilung.

e Angabe ob die Zone beheizt, gekuhlt, kiinstlich belichtet oder mechanisch beliiftet wird.

e Angaben zur vorhandener Anlagentechnik und Art der Erzeugung.

5.2.5 Modernisierungsempfehlungen zur energetischen Verbesserung

Die Modernisierungsempfehlungen im Sinne dieser Verordnung haben das Ziel, Méglichkeiten zur
Verbesserung der Energieeffizienz der Gebaude aufzuzeigen. Sie sind dem Ausweis Uber die
Gesamtenergieeffizienz eines Nichtwohngebaudes auf der Grundlage des gemessenen
Energieverbrauchs beizufliigen. Fir die Ausarbeitung der MalRnahmen zur energetischen Verbesserung
werden zwei Stufen mit unterschiedlichem Detaillierungsgrad definiert. In Stufe 1 werden die wichtigen
energetischen Komponenten eines Gebaudes in Augenschein genommen, qualitativ bewertet und es wird
auf moégliche Schwachstellen hingewiesen. Stufe 2 umfasst zusatzlich eine quantitative Analyse des Ist-
Zustands und ermoglicht damit zielgenauere Empfehlungen fir energetische VerbesserungsmaRnahmen.

o Im Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz eines Nichtwohngebaudes auf der Grundlage des
gemessenen Energieverbrauchs sind in jedem Fall Modernisierungsempfehlungen zur
energetischen Verbesserung im Umfang der Stufe 1 einzutragen.

e Uberschreitet der Verbrauchsindex fiir Warme oder der Verbrauchsindex fiir Strom den Wert von
140%, so sind spatestens vier Jahre nach Ausweiserstellung Modernisierungsempfehlungen
gemal Stufe 2 im Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz zu ergénzen. Dies ist nicht
erforderlich, wenn durch die Modernisierungsempfehlungen gemaf Stufe 1 belegt werden konnte,
dass das Gebaude und die technischen Anlagen eine hohe energetische Effizienz aufweisen oder
wenn nachgewiesen wird, dass die Uberschreitung von 140% durch Sondernutzungen oder
technische Besonderheiten des Gebaudes und der Anlagentechnik hervorgerufen wird. Dies ist zu
dokumentieren und dem Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz beizufigen.

o Wird der Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz eines Nichtwohngebaudes im Zuge der
Bauantragstellung fiir eine Anderung eines Nichtwohngeb&udes erstellt, und iberschreiten diese
entweder 25% des bestehenden Gebaudevolumens oder betreffen mehr als 25% der
warmeubertragenden Geb&udehdlillflache, so sind neben den Modernisierungsempfehlungen
gemaR Stufe 1 im Rahmen des Bauantrags auch die Modernisierungsempfehlungen gemaf Stufe
2 zu erstellen.

5.2.5.1 Modernisierungsempfehlung Stufe 1

Die Modernisierungsempfehlungen der Stufe 1 umfassen die qualitative Bewertung der vorhandenen
Effizienz von Baukdrper und Anlagentechnik sowie die Identifizierung von Schwachstellen. Fiir die
Schwachstellen missen allgemeine Hinweise zur Effizienzsteigerung gegeben werden. Die
Effizienzbewertung ist im Rahmen eines Ortstermins durchzufiihren. Bewertet werden muss die
energetische Effizienz der wichtigsten energierelevanten Komponenten, aber insbesondere:

e Fassadendammung

e Dachddmmung

e Fenster

e Sonnenschutz

e sonstige Bauteile der thermischen Hiille
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e Beleuchtungsanlage

e Liftungsanlagen

e Dammung der Warme-/Kalteverteil- und Trinkwarmwasserleitungen sowie der Liftungskanale
e Warme-, Kélte- bzw. Dampferzeuger.

Die Modernisierungsempfehlungen der Stufe 1 sind im Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz in einer
Prioritatenliste zusammenfassend darzustellen.

5.2.5.2 Modernisierungsempfehlungen Stufe 2

Die Modernisierungsempfehlungen der Stufe 2 beinhalten neben der qualitativen Bewertung der Effizienz
von Baukdrper und Anlagentechnik entsprechend Stufe 1 zusatzlich die quantitative Analyse der Struktur
der Energieverbrauche fir Warme und Strom sowie Hinweise zur Betriebsfiihrung. Auf dieser Grundlage
werden sinnvolle Malnahmen zur Effizienzverbesserung identifiziert. Fur die
Modernisierungsempfehlungen werden die Energieeinsparungen abgeschatzt und daraus Aussagen zur
energetischen Optimierung abgeleitet. Im Einzelnen sollen die Analysen der Stufe 2 die folgenden Punkte
abdecken:

e Bewertung der Effizienz von Baukdrper und Anlagentechnik entsprechend Stufe 1

o Uberpriifen der Betriebsweise der Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen in Bezug auf Laufzeit
und Regelungseinstellung. Bei Luftungsanlagen muss die Realisierung eines regelmafigen
Filterwechsels abgefragt werden. Im Bereich der Beleuchtung ist der Einbau von Présenzmeldern
in Allgemeinbereichen zu prufen.

e Quantitative Analyse der Struktur der Warme- und Stromverbraucher. Hierzu ist der
Gesamtverbrauch beim Strom auf die wesentlichen Einzelverbraucher bzw. technischen Gewerke
aufzuteilen. Die wesentlichen Verbrauchsanteile sind zu erklaren. Die Analyse kann sich auf die
relevantesten Verbrauchsbereiche konzentrieren. Insgesamt sollten jedoch mindestens 60% des
Gesamtstromverbrauchs den technischen Gewerken bzw. den Einzelverbrauchern zugeordnet
werden.

o Die Effizienz der einzelnen Teilverbrauche ist vor dem Hintergrund der jeweiligen
Nutzungssituation des Gebaudes zu bewerten. Sinnvolle MaRnahmen zur Effizienzsteigerung sind
zu identifizieren. Energieeinsparung und Investitionskosten sind abzuschétzen und grob die
Wirtschaftlichkeit zu ermitteln.

e Die MaRnahmen sind in einer Prioritatenliste darzustellen, wobei die Prioritat sich aus der
energetischen und 6konomischen Vorteilhaftigkeit ergibt.

Zur Umsetzung der Analysen kdnnen neben der Erfahrung des Energieberaters die in der deutschen VDI-
Richtlinie 3807 Blatt 4: ,Energie- und Wasserverbrauchskennwerte flir Gebaude — Teilkennwerte
elektrische Energie“ gegebenen Hinweise zur Grobanalyse herangezogen werden. Es wird u. a. auch die
Analyse von Lastgangmessungen empfohlen.

Die Modernisierungsempfehlungen sind in einem Anlagebericht zu dokumentieren und die Ergebnisse im
Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz in einer Prioritatenliste zusammenfassend darzustellen.

44



2905

LUXEMBOURG

6 Berechnungen des Primarenergiebedarfs von Nichtwohngebauden

Die in Kapitel 2.1 beschriebene energetische Bilanzierung der Gebaude ist, mit Ausnahme der im
Folgenden aufgefiihrten Modifikationen, mit den Berechnungsverfahren der DIN V 18599 durchzufiihren.
Es gilt die Fassung DIN V 18599, Ausgabe 2007. Im Folgenden werden

e Verweise auf die DIN V 18599 gegeben, nach denen die Bilanzanteile aus Kapitel 2.1 zu ermitteln
sind;

e Berechnungshinweise gegeben, die bei der Bilanzierung zu berlicksichtigen sind, gegebenenfalls
abweichend von der DIN V 18599.

Die Ermittlung des Primarenergiebedarfs aus dem Endenergiebedarf der DIN V 18599 wird im Folgenden
fur den Bilanzzeitraum von einem Jahr dargestellt. Liegen die Endenergiebedarfe als Monatswerte vor, so
ist zunachst die Jahressumme zu bilden.

Liegen fur die Berechnung nach DIN V 18599 erforderliche Eingangsdaten der detaillierten
Anlagenplanung nicht vor, so dirfen Standardannahmen nach DIN V 18599 verwendet werden
(Ausnahme ist die Beleuchtungsfachplanung, siehe Kapitel 6.14).

6.1 Definitionen relevanter Gebdudedaten
Folgende Tabelle zeigt die Aufteilung der Geschossflache eines Gebaudes in ihre Teilflachen.

Geschossflache GF

Nettogrundflache NGF

Nutzfliche NF Konstruktionsfliache
Verkehrsflache | Funktionsflache KF

Hauptnutzfliche | Nebennutzfliche VE FF
HNF NNF

Tabelle 12 — Aufteilung der Geschossflache in ihre Teilflachen in m?

6.1.1 Geschossflache GF

Die Geschossflache ist die allseitig umschlossene und Uberdeckte Grundrissflache der zuganglichen
Geschosse einschlie3lich der Konstruktionsflachen. Nicht als Geschossflache gerechnet werden Flachen
von Hohlrdumen unter dem untersten zuganglichen Geschoss. Die Geschossflache gliedert sich in
Nettogrundflache NGF und Konstruktionsflache KF.

Waagerechte Flachen sind in ihren tatsachlichen Abmessungen, schiefe Flachen in ihrer lotrechten
Projektion auf eine horizontale Ebene zu messen. In Treppenhausern, in Aufzugsschachten und in Ver-
und Entsorgungsschachten wird die Geschossflache bestimmt, als ware die Geschossdecke
durchgezogen. Das gilt auch fur Treppenaugen von einer maximalen Flache von 15 m2. Andernfalls
handelt es sich um einen Luftraum, der nicht zur Geschossflache zahilt.

6.1.2 Konstruktionsflache KF

Die Konstruktionsflache ist die Grundrissflache der innerhalb der Geschossflache GF liegenden
umschliefenden und innen liegenden Konstruktionsbauteile wie AufRen- und Innenwande, Stitzen und
Bristungen. EinzuschlieRen sind Tir- und Fensternischen, sofern diese nicht der Nettogrundflache
zugeordnet sind. Bauteile wie versetzbare Trennwande und Schrankwande sind keine
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Konstruktionsbauteile. Trennwande und Schrankwande gelten als versetzbar, wenn der Fertigboden und
die Fertigdecke durchgehend sind und eine Versetzung durch einfache Handhabung mdglich ist.
VerschlieBbare Turnischen und Fensternischen mit Briistungen zéhlen zur Konstruktionsflache.

6.1.3 Nettogrundflache NGF

Die Nettogrundflache NGF ist der Teil der Geschossflache GF zwischen den umschlieRenden oder innen
liegenden Konstruktionsbauteilen. Die Nettogrundflache gliedert sich in Nutzflache NF, Verkehrsflache VF
und Funktionsflache FF. Die Flachen von versetzbaren Trennwanden, Schrankwéanden sowie von Kuchen-
und Bad/WC-Mobel/Apparaten zahlen zur Nettogrundflache. Nicht verschlieRbare Wandoéffnungen zahlen
zur Nettogrundflache. Fensternischen zahlen zur Nettogrundflache, wenn der Fertigboden durchgehend
ist. Nicht raumhohe Zwischenwénde und Trennwénde sowie mobile Einrichtungen sind im Rahmen dieser
Verordnung zu tibermessen.

6.1.4 Nutzflache NF

Die Nutzflache ist der Teil der Nettogrundflache, welcher der Zweckbestimmung und Nutzung des
Gebaudes im weiteren Sinne dient. Sie gliedert sich in Hauptnutzflache HNF und Nebennutzflache NNF.

6.1.5 Hauptnutzflache HNF

Die Hauptnutzflache HNF ist der Teil der Nutzflache, welcher der Zweckbestimmung und Nutzung des
Gebaudes im engeren Sinn dient.

6.1.6 Nebennutzflache NNF

Die Nebennutzflache NNF ist der Teil der Nutzflache NF, welcher die Hauptnutzflache zur Nutzflache
erganzt. Sie ist je nach Zweckbestimmung und Nutzung des Gebaudes zu definieren. Zu den
Nebennutzflachen gehdren beispielsweise Kellerrdume, Abstellrdume, Fahrzeugeinstellrdume und
Schutzrdume.

6.1.7 Verkehrsflache VF

Die Verkehrsflache VF ist der Teil der Nettogrundflache NGF, welcher ausschlief3lich deren ErschlieBung
dient. Zur Verkehrsflache gehdren z. B. auBerhalb der Hauptnutzung liegende Korridore, Eingangshallen,
Treppen, Rampen und Aufzugschachte.

6.1.8 Funktionsflache FF

Die Funktionsflache FF ist jener Teil der Nettogrundflache NGF, der fiir gebaudetechnische Anlagen zur
Verfligung steht. Zur Funktionsflache gehdren Flachen wie Raume fiir Haustechnikanlagen, Motorenraume
fur Aufzugs- und Férderanlagen, Ver- und Entsorgungsschéchte, Installationsgeschosse sowie Ver- und
Entsorgungskanale, Tankrdume.

6.2 Energiebezugsfliche A, in m?

Die Energiebezugsflache A, entspricht dem thermisch konditionierten Teil (beheizt und/oder gekuihlt) der
Nettogrundflache NGF eines Nichtwohngebéaudes. Liegt ein Energiebedarf in einem nicht hierzu zdhlenden
Nutzungsbereich oder einer nicht hierzu zahlenden Zone vor, wie beispielsweise der
Beleuchtungsstrombedarf eines Parkgeschosses, so ist dieser beim Gebaudeenergiebedarf mit zu
berlcksichtigen. Die Flache dieses Bereiches oder dieser Zone ist jedoch bei der Bestimmung der
Energiebezugsflache nicht zu berlcksichtigen.
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6.3 Warmeiibertragende Gebadudehiillfliche A, in m?

Die warmetbertragende Gebaudehiliflache A entpricht der warmelbertragenden Umfassungsflache A
eines Nichtwohngebdudes und ist nach DIN 18599-1 zu ermitteln. Die zu berlcksichtigenden Flachen sind
die duRere Begrenzung mindestens aller konditionierten Zonen nach DIN 18599-1.

6.4 Thermisch konditioniertes Bruttogebdudevolumen V,, in m?®

Das thermisch konditionierte Bruttogebdudevolumen V. ist das Volumen, das von der
warmeilbertragenden Gebaudehiillflache A gemal Kapitel 6.3 umschlossen wird. Ist V nicht bekannt wohl
aber das thermisch konditionierte Nettogebdudevolumen V,, so kann V. vereinfacht nach folgender
Gleichung berechnet werden: Vo=V, / 0,77 in m3.

6.5 Thermisch konditioniertes Nettogebdudevolumen V,, in m*

Das thermisch konditionierte Nettogebdudevolumen V,, entspricht der Summe der Raumluftvolumina aller
thermisch konditionierten Raume und ergibt sich aus dem Produkt der Energiebezugsflache A, und der
mittleren lichten Raumhohe der Rdume der Energiebezugsflache A.,.

6.6 A/V.-Verhiltnis, in 1/m

Das A/V-Verhaltnis ist die errechnete warmeubertragende Gebaudehiliflache A geman Kapitel 6.3
bezogen auf das thermisch konditionierte Bruttogebdudevolumen V. nach Kapitel 6.4.

6.7 Referenzklima

Fir die energetische Bilanzierung sind die klimatischen Randbedingungen der DIN 18599 Teil 10 zu
verwenden.

6.8 Nutzungsprofile

Fir die energetische Bilanzierung sind die Nutzungsprofile nach DIN 18599 Teil 10 zu verwenden. Die
Nutzung 1 und 2 nach Tabelle 4 der DIN 18599-10 dirfen zur Nutzung 1 zusammengefasst werden.

Abweichend von der DIN V 18599-10 Tabelle 4 darf bei Zonen der Nutzungen 6 und 7 die tatséchlich
auszufiihrende Beleuchtungsstarke angesetzt werden, jedoch maximal 1.000 Ix.

Fir Nutzungen, die nicht in der DIN 18599-10 aufgefiihrt sind, kann die Nutzung 17 der Tabelle 4 in DIN
18599-10 verwendet werden. Abweichend hiervon kann eine Nutzung auf Grundlage der DIN 18599-10
unter Anwendung des gesicherten allgemeinen Wissensstandes individuell bestimmt und verwendet
werden. Die gewahlten Angaben sind zu begriinden und dem Nachweis Uber die Gesamtenergieeffizienz
beizufligen.

6.9 Zonierungsrichtlinien

Soweit sich bei einem Gebaude Flachen hinsichtlich ihrer Nutzung, technischen Ausstattung, der inneren
Lasten oder Versorgung mit Tageslicht wesentlich unterscheiden, ist das Gebaude nach MafRRgabe der DIN
18599-1 in Verbindung mit DIN 18599-10 in Zonen zu unterteilen.

6.10 Heizenergie

Der spezifische Primarenergiebedarf fir das Heizungssystem und die Heizfunktion der
raumlufttechnischen Anlage gy, ist zu bilanzieren, wenn die Raum-Solltemperatur des Gebaudes oder
einer Gebaudezone fiir den Heizfall mindestens 12 °C betragt. Die Berechnung des Endenergiebedarfs fir
Heizung ist nach DIN 18599-10 Teil 2, Teil 3, Teil 5, Teil 7 und Teil 9 durchzuflihren. Der spezifische
Primérenergiebedarf fiir das Heizungssystem und die Heizfunktion der raumlufttechnischen Anlagen gh p
berechnet sich wie folgt:
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Z Q . fp,x
h,f,x
q .= X fHS/HI,x (18)
hp —
An
mit
KWhi(m?a) Spezifischer Primarenergiebedarf fiir das Heizungssystem und die Heizfunktion der
Qnp raumlufttechnischen Anlage
Q KWhia Endenergiebedarf des Heizwarmeerzeugers x zur Nutzwarmeabgabe an das Heizsystem und das RLT-
h.fx Heizsystem gemaR DIN V 18599-5
fpyx - Priméarenergiefaktor des Energietrdgers vom Wéarmeerzeuger x entsprechend Tabelle 33
f Umrechnungsfaktor von Brennwert auf Heizwert des Energietragers vom Warmeerzeuger x
HS/HIx -

entsprechend Tabelle 35

Der spezifische Heizwarmebedarf q,;, wird je Zone gemafR DIN V 18599-2 berechnet. Die Zulufttemperatur
des hygienisch erforderlichen AuRenluftvolumenstroms wird in der Zonenbilanz als AuRenlufttemperatur
berlicksichtigt, jedoch unter Einbeziehung einer gegebenenfalls vorgeschalteten Warmeriickgewinnung
nach Gleichung (91) DIN V 18599-2. Warmeverluste von Ubergabe und Verteilung der Luftvolumenstréme
sowie der Nutzenergiebedarf von Heizregistern der RLT-Anlagen sind in dem spezifischen
Heizwarmebedarf nicht enthalten. Der spezifische Heizwarmebedarf entspricht damit der in der Zone
aufzubringenden Nutzenergie bei Berlicksichtigung der LUftungsverluste und einer Warmeriickgewinnung
aber ohne Berlcksichtigung der weiteren Anlagentechnik.

Z Q'h,b,z

— 19)
Ghp =2 (
An
mit
Ohb kWh/(m?a)  Spezifischer Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf der Gebaudezone vor der Iteration und unter Beriicksichtigung der vorstehenden

Q h,b,z kWh/a Definition zu gnp

Die Umrechnung der Gebaudeluftdichtheitsanforderungen gso nach Tabelle 7 in den, nach DIN V 18599
erforderlichen, Gebaudeluftdichtheitswert ns erfolgt nach folgender Gleichung:

Ny =4 A (20)
50 — M50
V.-0,9
mit
me/(h m?) Maf fir die Gebaudeluftdichtheit: gemessener Volumenstrom bei einer Druckdifferenz von 50 Pa
Gso bezogen auf die Hullflache des Gebaudes
n 1h Luftdurchlassigkeit, gemessener Volumenstrom bei einer Druckdifferenz von 50 Pa bezogen auf das
50 thermisch konditionierte Nettogebaudevolumen V,
A m? Warmeubertragende Gebaudehiillflache nach Kapitel 6.3
Pauschaler Umrechnungsfaktor von AuRen- auf InnenmaRbezug der warmeiibertragenden
0,9 m2/m? ! o
Gebaudehliliflache A
V, m? Thermisch konditioniertes Nettogeb&udevolumen nach Kapitel 6.5

6.11 Trinkwarmwasser

Die Berechnung des Endenergiebedarfs fir Trinkwarmwasser ist nach DIN 18599 Teil 2 und Teil 6
durchzufuihren. Der spezifische Primérenergiebedarf Trinkwarmwasser quw,, berechnet sich wie folgt:

f

ZQw,f,x f Px

X HS /Hi, x
A

n

(1)

qu,p =

mit
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Quw,p kWh/(m?a)  Spezifischer Primérenergiebedarf Trinkwarmwasser

Q KWhia Endenergiebedarf des Warmeerzeugers x zur Nutzwarmeabgabe an das Trinkwassersystem geman
w.fx DIN V 18599-8

fpyx - Priméarenergiefaktor des Energietrdgers vom Wéarmeerzeuger x entsprechend Tabelle 33

Umrechnungsfaktor von Brenn- auf Heizwert des Energietragers vom Warmeerzeuger x entsprechend

fhs/Hix B Tabelle 35

6.12 Dampfbefeuchtung

Der spezifische Primarenergiebedarf flr die Dampfbefeuchtung qn ist zu bilanzieren, wenn flr das
Gebaude oder eine Gebaudezone eine solche Versorgung wegen des Einsatzes einer
raumlufttechnischen Anlage nach Kapitel 6.12 fir durchschnittlich mehr als zwei Monate pro Jahr
vorgesehen ist. Die Berechnung des Endenergiebedarfs fir die Dampfversorgung zur Luftbefeuchtung,
gemal Kapitel 2, erfolgt nach DIN 18599 Teil 3 sowie DIN 18599 Teil 7. Der spezifische
Primarenergiebedarf Dampfbefeuchtung qy, , berechnet sich wie folgt:

Z Q . fp,x
m,f,x
q . = Fis rhnx (22)
mp
An
mit
Qm,p kWh/(m?a)  Spezifischer Primérenergiebedarf Dampfbefeuchtung
mefyx kWh/a Endenergiebedarf des Dampferzeugers x zur Befeuchtung der Zuluft gemaR DIN V 18599-7
fpyx - Priméarenergiefaktor des Energietrédgers vom Dampferzeuger x entsprechend Tabelle 33

f ) Umrechnungsfaktor von Brenn- auf Heizwert des Energietrdgers vom Dampferzeuger x entsprechend
HS/HIx Tabelle 35

6.13 Kalte

Der spezifische Primarenergiebedarf fiir das Kihisystem und die Kuhlfunktion der raumlufttechnischen
Anlage q, ist zu bilanzieren, wenn flr das Gebaude oder eine Gebaudezone der Einsatz von Kihltechnik
vorgesehen ist. Die Berechnung des Endenergiebedarfs Kalte fur Kihlung und Entfeuchtung ist nach DIN
18599 Teil 2, Teil 3, Teil 5 und Teil 7 durchzufihren. Der spezifische Primarenergiebedarf Kalte fir das
Kiihlsystem und die Kiihlfunktion der raumlufttechnischen Anlage q., berechnet sich wie folgt:

f
%
Z QC,f,eIektr,x : fp,Strom—Mix Z QC,f,therm,y f (23)
q., == L HS /HI,y
c,p
A, A,
mit
» Spezifischer Primarenergiebedarf Kalte fiir das Kiihlsystem und die Kihlfunktion der
dep kWh/(m?Za) .
’ raumlufttechnischen Anlage
Qcfelektrx  KWhia Endenergiebedarf der Kompressionskaltemaschine x geméal DIN V 18599-7
Q KWhia Endenergiebedarf des Warme- oder Dampferzeugers y zur Versorgung der Absorptionskaltemaschine
Cfitherm,y geméaR DIN V 18599-7
fpyy - Primarenergiefaktor des Energietrdgers vom Warme- oder Dampferzeuger y entsprechend Tabelle 33
prStrom_Mix - Priméarenergiefaktor fir den Energietréger ,Strom-Mix* entsprechend Tabelle 33

Umrechnungsfaktor von Brenn- auf Heizwert des Energietragers vom Warme- oder Dampferzeuger y

fusimiy - entsprechend Tabelle 35

6.14 Beleuchtung

Der spezifische Primarenergiebedarf Beleuchtung q,, ist zu bilanzieren, wenn in einem Geb&ude oder
einer Gebaudezone eine Beleuchtungsstarke von mindestens 75 Ix erforderlich ist. Die Berechnung des
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Endenergiebedarfs fir Beleuchtung ist nach DIN 18599 Teil 4 durchzufuhren. Der spezifische
Primé&renergiebedarf Beleuchtung q;, berechnet sich wie folgt:

ZQI,f,z : f:p,Strom—Mix
— _z

24)
ql,p (
A,
mit
Qip kWh/(mZa) Spezifischer Primarenergiebedarf Beleuchtung
Qs kWh/a Endenergiebedarf fir Beleuchtungszwecke der Zone Z gemaf DIN V 18599-4
fp,Strom-Mix - Primarenergiefaktor fir den Energietréger ,Strom-Mix* entsprechend Tabelle 33

Berechnungshinweise
Bei der Berechnung sind folgende Randbedingungen anzusetzen.

KenngroRe Randbedingungen

Werte aus der detaillierten Fachplanung dirfen fiir die Erstellung vom Nachweis Uber die

Berechnungsverfahren
9 Gesamtenergieeffizienz nicht verwendet werden.

6.15 Luftférderung

Der spezifische Primarenergiebedarf Luftférderung g, ist zu bilanzieren, wenn fiir das Gebdude oder eine
Gebaudezone der Einsatz einer raumlufttechnischen Anlage fiir durchschnittlich mehr als zwei Monate pro
Jahr vorgesehen ist.

Sicherheitstechnische Einrichtungen (z. B. Uberdruckbeliiftung fiir den Brandfall, Entrauchungsanlagen)
sowie Liifter zur Vermeidung von Uberhitzungen der Gebaudetechnik (z. B. Aufzugstechnik) diirfen
unberucksichtigt bleiben.

Die Berechnung des Endenergiebedarfs fir Liftungsanlagen ist nach DIN 18599 Teil 3 und Teil 7
durchzufuihren. Der spezifische Priméarenergiebedarf Luftférderung g, , berechnet sich wie folgt:

ZQV,E,X ’ fp,Strom—Mix
— _X

25)
G ‘
An

mit

Qu,p kWh/(mZa) Spezifischer Primarenergiebedarf Luftférderung

Q KWhia Endenergiebedarf fir die Luftférderung der RLT-Anlage x gemafR DIN V 18599-3 (entspricht

V.EX Nutzenergiebedarf)
fo. strom-Mix - Primé&renergiefaktor fir den Energietrager ,Strom-Mix" entsprechend Tabelle 33

Ergénzend zu der Berechnung nach DIN V 18599:2007 kann eine bedarfsabhangige
Luftvolumenstromregelung gemafR DIN V 18599-100:2009 Teil 7 Kapitel 5.7 in der Berechnung
berlicksichtigt werden.

Abweichend hiervon darf eine bedarfsabhangige Volumenstromregelung bei Fensterliftung nur fir die
Kategorie IDA-C6 (Gassensoren) zum Ansatz gebracht werden. Die Anwendung dieses
Liftungskonzeptes setzt eine automatisierte, bedarfsgeregelte Fensterliftung mit motorisierten
Beschlagen oder Klappen sowie entsprechende Gassensoren voraus. Die Sensoren und das
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Luftungskonzept sind fir alle Raume der jeweiligen Zone nach planerischen Regeln festzulegen und die
Sensoren in regelmafigen Abstanden zu kalibrieren.

6.16 Hilfsenergie

Der spezifische Primarenergiebedarf Hilfsenergie fir das Heizungssystem und die Heizungsfunktion der
raumlufttechnischen Anlage, das Kihlsystem und die Kuhlfunktion der raumlufttechnischen Anlage sowie
far die Befeuchtung, die Trinkwarmwasserbereitung und die Beleuchtung gaux ist zu bilanzieren. Die
Berechnung des Endenergiebedarfs fiir Hilfsenergie ist nach DIN 18599 Teil 2 bis Teil 9 durchzufiihren.
Der spezifische Primarenergiebedarf Hilfsenergie qauxp berechnet sich wie folgt:

_ (Qh,aux + Qc,aux + Qh*,aux + Qw,aux) : fp,Strom—Mix

q = (26)
aux ,p An
mit

Spezifischer Primarenergiebedarf Hilfsenergie fir das Heizungssystem und die Heizungsfunktion der

Qaux,p kWh/(m2a) raumlufttechnischen Anlage, das Kiihlsystem und die Kiihifunktion der raumlufttechnischen Anlage
sowie flr die Befeuchtung, die Trinkwarmwasserbereitung und die Beleuchtung

Qh’aux kWh/a Hilfsenergie fiir das Heizsystem gemaR DIN V 18599-5

Q¢ aux kWh/a Hilfsenergie flr die Raumlufttechnik und Klimakalte geman DIN V 18599-7

Qh* aux kWh/a Hilfsenergie fiir die Warmebereitstellung der RLT-Anlage gemal DIN V 18599-5

Quaux kWh/a Hilfsenergie fiir die Trinkwasserbereitstellung gemaR DIN V 18599-8

fpyskom_MiX - Primarenergiefaktor fur den Energietrager ,Strom-Mix“ entsprechend Tabelle 33

6.17 Sonstiges

Werden in einem Nichtwohngebaude bauliche oder anlagentechnische Komponenten eingesetzt, fir die
keine anerkannten Regeln der Technik vorliegen, so sind fir diese Komponenten die
Referenzausflihrungen nach Kapitel 2.4 anzusetzen.

6.17.1 Bewertung von beweglichen Sonnenschutzsystemen

Abweichend von der DIN V 18599-2 sind die Tabellen A.4 und A.5 im Anhang A3 ,Bewertung von
beweglichen Sonnenschutzsystemen fur die Systemlésungen” durch folgende zu ersetzen.

Periode NORD NO/NW OST/WEST SW/SO sUD
Winter 0,00 0,00 0,17 0,32 0,36
90°, senkrecht
Sommer 0,00 0,13 0,39 0,56 0,67
60° Winter 0,00 0,01 0,18 0,32 0,35
Sommer 0,03 0,33 0,54 0,68 0,76
450 Winter 0,00 0,01 0,17 0,30 0,33
Sommer 0,30 0,46 0,61 0,72 0,78
30° Winter 0,00 0,03 0,16 0,27 0,30
Sommer 0,55 0,60 0,67 0,74 0,78
Winter 0,12
0°, horizontal
Sommer 0,74

Tabelle 13: Parameter a zur Bewertung der Aktivierung von beweglichen manuell- oder zeitgesteuerten Sonnenschutzvorrichtungen
fir verschiedene Flachenneigungen
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Periode NORD NO/NW OST/WEST SW/SO sUD
Winter 0,00 0,02 0,23 0,36 0,39
90°, senkrecht
Sommer 0,10 0,49 0,70 0,77 0,79
60° Winter 0,00 0,03 0,24 0,35 0,38
Sommer 0,43 0,69 0,81 0,86 0,88
450 Winter 0,01 0,04 0,24 0,34 0,36
Sommer 0,64 0,77 0,84 0,88 0,90
30° Winter 0,03 0,07 0,23 0,31 0,34
Sommer 0,80 0,83 0,87 0,89 0,90
Winter 0,21
0°, horizontal
Sommer 0,89

Tabelle 14: Parameter a zur Bewertung der Aktivierung von beweglichen strahlungsabhangig geregelten Sonnenschutzvorrichtungen
fur verschiedene Flachenneigungen

Wird der Blendschutz unabhangig vom Sonnenschutz realisiert, zum Beispiel durch einen innen liegenden
Behang, so ist der Zeitanteil fir die Aktivierung des beweglichen Sonnenschutzes im Winter mit dem
Parameter a = 0 einzusetzen.

Fir zwischenorientierte Bereiche (z. B. Stdstdwest, etc.) ist der a-Parameter aus den direkt benachbarten
Himmelsrichtungen linear zu interpolieren.

6.17.2 Warmebriicken

Warmebricken sind bei der Ermittlung des Heizwarme- und des Kihlenergiebedarfs auf eine der
folgenden Arten zu berlicksichtigen:

1. Berlcksichtigung durch Erhéhung der Warmedurchgangskoeffizienten um den
Warmebriickenkorrekturwert AUyg=0,10 W/(mzK) fir die gesamte warmeilbertragende
Gebaudehiillflache A.

2. Bei Einhaltung der Planungs- und Ausfuihrungsbeispiele nach DIN 4108 Bbl2, Berlicksichtigung
durch Erhéhung der Warmedurchgangskoeffizienten um den Warmebriickenkorrekturwert
AUwg=0,05 W/(mZK) fur die gesamte warmeibertragende Gebaudehiillflache A.

3. Rechnerische Ermittlung der Warmebriicken nach DIN 18599-2.
Im Fall von Gebauden nach Passivhausstandard ist nur die Dritte der genannten Varianten zulassig.

Werden alle linearen Warmebrickenverlustkoeffizienten der Anschliisse eines Bauteils bericksichtigt, so
kann fiir dieses Bauteil der pauschale Aufschlag entfallen.

6.17.3 Aneinander gereihte Bebauung

Bei der Berechnung von aneinandergereihten Gebauden oder Gebaudeteilen, bei denen die Differenz der
Raum-Solltemperatur nicht mehr als 4 Grad Kelvin betragt, gelten Gebdudetrennwande als
warmeundurchlassig.

Ist die Differenz der Raum-Solltemperatur aneinander grenzender Teile eines Gebaudes gréRer als 4 Grad

Kelvin, so ist fir diese Gebaudeteile extra zu zonieren und der Warmestrom durch das begrenzende
Bauteil in die Berechnung einzubeziehen.
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6.17.4 Sonstige Randbedingungen

Bei der Berechnung sind folgende Randbedingungen anzusetzen:

KenngroBe Randbedingungen

Absenkbetrieb mit der Dauer gemaf den Nutzungsrandbedingungen in Tabelle 4 der DIN

Hei h
eizunterbrechung 18599-10 ist zu verwenden.

Bei der Bestimmung der solaren Warmegewinne flr das Referenzgebaude ist vereinfacht ein
Waéarmedurchgangskoeffizient der opaken Bauteile U=0,32 W/(m?K) anzusetzen.
Emissionsgrad der AuRenflache fir Warmestrahlung ¢ = 0,8

Strahlungsabsorptionsgrad an opaken Oberflachen o = 0,5; fir dunkle Dacher kann
abweichend a = 0,8 angenommen werden, wenn dies auch im Planungsfall angegeben wird.

Solare Warmegewinne
Uiber opake Bauteile

Tabelle 15: Sonstige Randbedingungen zur Berechnung nach DIN V 18599

6.18 Vereinfachungen fiir die Berechnung beim Baukérper

Fir die energetische Bilanzierung eines Nichtwohngebdudes entsprechend Kapitel 2.1 dirfen die im
Folgenden beschriebenen Vereinfachungen angewandt werden. Fir die vereinfachte Berechnung stehen
zwei Ansatze zur Verfligung:

¢ Vereinfachte Zuweisung der thermischen Gebaudehiille nach Kapitel 6.18.1
¢ Ein-Zonen-Modell nach Kapitel 6.20

Das Ein-Zonen-Modell darf nur angewendet werden, wenn die vereinfachte Zuweisung der thermischen
Gebaudehdille nicht plausibel angewendet werden kann. Dies ist im Rahmen des Nachweises Uber die
Gesamtenergieeffizienz zu begriinden.

6.18.1 Vereinfachte Zuweisung der thermischen Gebaudehiille

Bei diesem vereinfachten Verfahren wird die thermische Gebaudehiille auf Gebaudeebene erfasst und den
Zonen Uber einen vorgegebenen Verteilschlissel zugewiesen. Die vereinfachte Zuweisung umfasst die
Flache der thermischen Gebaudehiille sowie die zugehdrigen Stoffwerte der Bauteile.

Bei der vereinfachten Zuweisung ist nach folgenden Bauteilkategorien zu unterscheiden:

¢ A, - AuBenwand (gegen AuBenluft, unbeheizte Rdume oder gegen Erdreich)
e Fex- Fenster je Orientierung x

¢ D, - Dach (gegen AuRenluft oder unbeheizte Dachraume)

e Fy - FuBRboden (gegen Erdreich, unbeheizten Keller oder Auf3enluft)

Die vereinfachte Zuweisung der Flache der thermischen Gebaudehiille auf die Zonen erfolgt differenziert
nach Bauteilkategorien entsprechend folgender Gleichung

A

Ai,Z = Ai,ges et (27)
N,i,ges
mit
Aiz m? Die der Zone Z zugewiesene Flache der Bauteilkategorie i
Aiges m? Gesamtflache der Bauteilkategorie i
Aniz m? Gewichtete Zonenflache der Zone Z fiir die Bauteilkategorie i
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Anjiges m? Summe der gewichteten Zonenflachen fir die Bauteilkategorie i

Die der Zone Z zugewiesene Flache A, ; der Bauteilkategorie i erhalt die Stoffwerte, die sich als
flachengewichtetes Mittel fiir die jeweilige Bauteilkategorie i ergeben. Fir das Beispiel des spezifischen
Transmissionswarmetransferkoeffizienten H'r; z, der dem Hullflachenteil A, ; zugewiesen wird, bedeutet
das:

HT,i,Z = HT,i (28)
mit

Hriz W/(m2K) Der Flache Aiz zugewiesener spezifischer Transmissionswarmetransferkoeffizient

H'r; W/(m2K) Fir die Bauteilkategorie i ermittelter mittlerer spezifischer Transmissionswarmetransferkoeffizient

Die vereinfachte Zuweisung der thermischen Gebaudehiille ist nicht zulassig fir

¢ die Zuweisung von Fensterflaichen gegen unbeheizte Glasvorbauten
e die Zuweisung der Fensterflache bei Atrien

In diesen Fallen missen die entsprechenden Bauteilflachen fiir die betreffenden Zonen individuell auf
Zonenebene gemal Kapitel 6.18.1.2 angegeben werden. Die Stoffwerte sind durch Zuweisung eines auf
Gebaudeebene definierten Bauteils der Bauteilkategorie festzulegen.

Fir die nicht unter diese Ausnahmen fallenden Zonen eines Gebaudes kann die vereinfachte Zuweisung
der thermischen Gebaudehdille weiterhin umgesetzt werden.

Bei der vereinfachten Hullflachenzuweisung von Gebaude- auf Zonenebene werden
UmschlieBungsflachen thermisch nichtkonditionierter Zonen nicht betrachtet. Flachen und Bauteile sind,
wenn fir andere Berechnungen erforderlich, separat auf Zonenebene zu definieren.

6.18.1.1 Erfassung auf Gebaudeebene

Die Teilflachen der Gebaudehiille sowie deren Stoffwerte werden auf Gebaudeebene als Summenwert fiir
das gesamte Gebaude eingegeben. Eine Differenzierung nach Zonen erfolgt nicht. Die Teilflachen der
thermischen Gebaudehiille missen jeweils einer der in Kapitel 6.18.1 definierten Bauteilkategorien
zugeordnet werden.

Auf Gebaudeebene missen alle Flachen der thermischen Gebaudehdille eingegeben werden, auch wenn

Teilflachen oder die Gesamtflache auf Zonenebene gesondert definiert werden. Die Berlicksichtigung von
auf Zonenebene definierten Teilflachen erfolgt nach folgendem Verfahren:

Ai,ges = ;Ai,j - jzzAi,j,z (29)

mit

A m? Teilflache des Bauteils j, die der Bauteilkategorie i zugeordnet ist

Aijz m?2 Teilflache des Bauteils j, die auf Zonenebene definiert wird und die der Bauteilkategorie i zugeordnet ist
A ges m? Gesamtflache der Bauteilkategorie i
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Die Ermittlung der mittleren Stoffwerte flr die Bauteilkategorien erfolgt Gber eine flachengewichtete
Mittelung der Stoffwerte der einzelnen Teilflachen der Bauteilkategorie. Dies betrifft beispielsweise bei
Fenstern folgende Grofien:

e Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung bei senkrechtem Strahlungseinfall g. sowie gt
von Verglasung und Sonnenschutzvorrichtung (zu erfassen pro Bauteilkategorie)

e Lichttransmissionsgrad der Verglasung tpgs sna (SNA: Sonnenschutz und/oder Blendschutz
nicht aktiviert) nach DIN V 18599 Teil 4

e die Minderungsfaktoren fur Rahmen und Versprossung k4

Bei opaken Bauteilen betrifft dies folgende Grofien:

e Spezifischer Transmissionswarmetransferkoeffizient Hr
e Strahlungsabsorptionsgrad a

Beispielhaft ist die Mittelwertbildung fiir den spezifischen Transmissionswarmetransferkoeffizienten in
folgender Gleichung dargestellt:

Z(Ai,j - Ai,j,Z) H‘T,i,j
_ ]

Hr, @
' Ai,ges
mit
H'rj W/(m?K) Spezifischer Transmissionswarmetransferkoeffizient der zur Bauteilkategorie i zugeordneten Teilflachen j
Die gesamte gewichtete Zonenflache flr die Bauteilkategorie i ergibt sich als Summe der einzelnen
gewichteten Zonenflachen nach folgender Gleichung:
AN,i,ges = Z AN,i,z (31)
z
mit
Anjiges m? Summe der gewichteten Zonenflachen fir die Bauteilkategorie i

Auf Gebaudeebene werden folgende weitere GroRen definiert, die vereinfacht den Bauteilen bzw. den
Zonen zugewiesen werden kdnnen:

e Verbauungsindex Iy fir lineare Verbauung. Dieser ist allen Fenstern der jeweiligen
Orientierung zuzuordnen.

¢ Verschattungsfaktor Fg fir bauliche Verschattung je Orientierung. Dieser ist allen Fenstern der
jeweiligen Orientierung zuzuordnen.

e Der Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso. Dieser ist jeder Zone eines Gebaudes

zuzuordnen.

Parameter zur Aktivierung beweglicher Sonnenschutzvorrichtungen a.

6.18.1.2 Erfassung auf Zonenebene

Auf Zonenebene kdnnen unterschiedlich groRe Anteile der Bauteilkategorien grob tber
Gewichtungsfaktoren f; ; berticksichtigt werden. Die Gewichtungsfaktoren werden mit der Zonenflache
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multipliziert und so die Anteile bei der automatischen Flachenteilung beeinflusst. Die fiir die
Flachenzuteilung herangezogene gewichtete Zonenflache wird wie folgt ermittelt:

AN,i,z = AN,Z ' fi,z (32)
mit
Anz m? Nettogrundflache der Zone z
fiz - Gewichtungsfaktor fiir die Bauteilkategorie i der Zone z

Die Gewichtungsfaktoren sind entsprechend Tabelle 16 auf Zonenebene zu definieren. Bei der
vereinfachten Erfassung der Fensterflachen, kann eine Fensterflache als ,nicht vorhanden® angenommen
werden, wenn die spezifische Fensterflache der betroffenen Orientierung weniger als 0,03 M?rernsterfische J€
m? Nettogrundflache der Zone entspricht.

Bauteile gegen Aulenluft oder unbeheizt
Bauteilkategorie/Gewichtungsfaktor nicht vorhanden vorhanden
AuRenwand fawz=0 fawz =1
Dach fpaz =0 foaz =1
FuRboden fro2=0 frp = 1
Fenster (je Orientierung x) frezx =0 frezx =1

Tabelle 16 — Gewichtungsfaktoren fiir die jeweilige Bauteilkategorie

Sofern Teilflachen einer Bauteilkategorie in einzelnen Zonen gesondert definiert werden, sind fir die
jeweiligen Zonen alle Flachen der entsprechenden Bauteilkategorie anzugeben. Der Gewichtungsfaktor fir
die Bauteilkategorie i fiir die Zone z ist in dem Fall auf f;; = 0 zu setzen.

Auf Zonenebene werden folgende weitere Grofien definiert:

¢ Die wirksame Warmespeicherfahigkeit C;« einer Zone ist zu klassifizieren in leichte, mittlere
oder schwere Bauart. Die Ermittlung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit und Klassifizierung
der Bauart erfolgt entsprechend Kapitel 1.2.5.

¢ Die mittlere lichte Raumhohe ist anzugeben und unter Verwendung der Zonengrundflache das
Netto-Luftvolumen der Zone zu bestimmen. Das Netto-Luftvolumen des gesamten Gebaudes
ergibt sich als Summe der Netto-Luftvolumina aus den einzelnen Zonen.

e Esist anzugeben, wie die Zone konditioniert wird.

6.18.2 Vereinfachte Ermittlung der Tageslichtversorgung

Alternativ zur detaillierten Berechnung kann fir die vereinfachte Berechnung der Tageslichtversorgung das
folgende Rechenmodell genutzt werden. Dieses Modell ist fiir die einfache Modellierung mehrgeschossiger
Gebaude konzipiert.

Je Zone und Orientierung kann ein Tageslichtbereich angesetzt werden. Dieser ist nach DIN V 18599 Teil
4 in einen Tageslichtbereich mit einer tageslichtversorgten Flache Ar_ und einer nicht tageslichtversorgten
Flache A zu unterteilen. In einem Tageslichtbereich kénnen unterschiedliche Kunstlichtbereiche
beriicksichtigt werden (z. B. bei unterschiedlichen Beleuchtungssystemen in Rdumen/Bereichen einer
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Zone). Zur Berechnung ist dann der prozentuale Anteil der Zonenflache diesen unterschiedlichen
Kunstlichtbereichen zuzuordnen, ebenso werden die Fensterflachen einer Zone vereinfacht mit ihrem
prozentualen Vorkommen diesen Kunstlichtbereichen zugewiesen. Es gelten die Zonierungsrichtlinien der
DIN V 18599, Teil 1 zur Bildung von Zonen.

Wird ein Tageslichtbereich gleichzeitig tber Dachoberlichter und vertikale Fenster mit Tageslicht versorgt,
so ist in der Berechnung des elektrischen Strombedarfs fir Beleuchtung vereinfacht der giinstigere der
beiden Werte fiir die Tageslichtversorgung zu verwenden; dies betrifft den Tageslichtquotienten.

Fir jede Zone ist die mittlere Sturzhdhe hg; und die mittlere Fensterhéhe hg, fur ein typisches Fenster zu
erfassen. Kann die Abschatzung der mittleren Sturzh6he oder der mittleren Fensterhéhe aufgrund sehr
unterschiedlicher Fensterpositionierungen und/oder —geometrien in einer Zone nicht einfach durchgefihrt
werden, so kdnnen diese auch als flichengewichtetes Mittel Giber alle Fenster einer Zone ermittelt werden.

Die charakteristische Fensterbreite bge; wird Uber die gesamte Fensterflache je Orientierung in
Abhangigkeit der mittleren Fensterhohe hg, ermittelt. Begrenzt wird diese Breite mit der maximal mdglichen
Breite einer Zone, welche sich durch die Fassadenflache je Orientierung (Fenster + Wand) dividiert durch
die mittlere Zonenhoéhe h, ergibt.

. (Afei T Awai Afe i
bFe,i = min (h— N fF,ai; h_> (33)
Z Fe
mit
bre,i m Charakteristische Fensterbreite einer Zone je Orientierung i
Are,i m? Fensterflache einer Zone je Orientierung i
Awai m? Auflenwandflache einer Zone je Orientierung i
hz m Mittlere Zonenhdhe
hre m Mittlere Fensterhdhe in der Zone
frai m3/m? Korrekturfaktor fir Innenmafibezug; Standardwert=0,9 m?/m?

Der mittlere charakteristische Aulenwandumfang der Zonengeometrie bzone ges €rmittelt sich durch die
Summe aller AuRenfassadenflachen (Fenster + Wand) dividiert durch die mittlere Zonenhdhe h,. Dieser
Wert entspricht naherungsweise der umlaufenden Auenfassadenlange.

b _ 2 Arei + Awa i (34)
Zone ,ges — h— “IFai
Z
mit
bzone,ges m Charakteristischer AuRenwandumfang einer Zone

Die charakteristische Raumtiefe ar ermittelt sich in Abhangigkeit des mittleren charakteristischen
AufRenwandumfangs. Die Raumtiefe wird fur jeden orientierten Tageslichtbereich i angesetzt.

agp = ag; = Az = Az
R = dRr,i = =
Zi AFe,i + AWa A bZone ,ges (35)
hz " 1Fai
mit
bzone ges m Charakteristischer AuRenwandumfang einer Zone
aR; m Charakteristische Raumtiefe je Orientierung i

Zur Uberschlagigen Bestimmung der Positionierung der Fenster in einer Zone wird ein reprasentativer
Mittelwert der Fassade gebildet. Fir die Berechnung der Tageslichtversorgung ist die Fensterflache Agg 1. ;
oberhalb der Nutzebene hg, nach folgender Gleichung zu bestimmen.
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_ min(hge; hge — hye) * Ape

Ags JTL,i h (36)
Fe

mit

ArsTL m? Fensterflache oberhalb der Arbeitsebene je Orientierung i

Die maximale Tiefe des Tageslichtbereichs wird gemafR DIN V 18599 Teil 4 bestimmt.

aTy max,i = 2,5+ (hgy —hye) (37)
mit
ATLmax, i m Maximale Tiefe des Tageslichtbereichs je Orientierung i

Es gilt die Bertcksichtigung des 1,25-Kriteriums nach DIN V 18599 Teil 4.

wenn armax i < (ari = 0,25 - a7y, max i)

dann ary,i = ATL,max i (38)
sonst ar,; = ag;

mit

ATLmax,i m Maximale Tiefe des Tageslichtbereichs je Orientierung i

ar; m Tiefe des Tageslichtbereichs je Orientierung i

ar;i m Charakteristische Raumtiefe je Orientierung i

Wenn Fensterflachen Uber alle orientierten Fassaden einer Zone in einer Lochfassade angeordnet sind, so
kann die Breite des Tageslichtsbereichs vereinfacht um die halbe Tiefe erhéht werden.

wenn « ja », dann gilt bryi = bpe; + aTZL’i
(39)

wenn « nein », dann gilt br i = bpe,

mit

br m Breite des Tageslichtbereichs je Orientierung i

Dre,i m Charakteristische Fensterbreite einer Zone je Orientierung i

an; m Tiefe des Tageslichtbereichs je Orientierung i
Mit diesen Daten kann die tageslichtversorgte Flache A ; je Orientierung nach folgender Gleichung
bestimmt werden:

A =ar; - bry; (40)

mit

ArLi m? Tageslichtversorgte Flache in einer Zone fir die Orientierung i

Damit die Summe der tageslichtversorgten Flachen nicht grofRer werden kann als die Zonenflache, wird bei
der Bestimmung der tageslichtversorgten Flache Ay fiir die gesamte Zone die maximale
tageslichtversorgte Flache begrenzt.

Aq = min (Z Aryi AZ> T (@1)
i

mit

At m?2 Tageslichtversorgte Flache in einer Zone

At m? Tageslichtversorgte Flache in einer Zone fir die Orientierung i
Az m? Nettogrundflache der Zone Z

Die nicht tageslichtversorgte Flache A, berechnet sich aus der Differenz der Nettogrundflache Az und der
mit tageslichtversorgten Flache Ar_ einer Zone
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Ag, = Az — Ar (42)
mit
AxL m? Nicht tageslichtversorgte Flache in einer Zone

6.18.3 Temperaturkorrekturfaktoren F, fiir den Heiz- und den Kihlfall

FuUr den Heizfall kénnen die F,-Werte entsprechend DIN V 18599-Teil 2, Tabelle 3 angesetzt, die
Monatsmitteltemperaturen gemag Tabelle 18 und Tabelle 19 oder die Fx-Werte nach Tabelle 20 und
Tabelle 21 verwendet werden.

Fir den Kuhlfall kbnnen die Monatsmitteltemperaturen gemaf Tabelle 18 und Tabelle 19 oder die Fx-
Werte nach Tabelle 20 und Tabelle 21 verwendet werden.

Zur Ermittlung der Monatsmitteltemperaturen nach Tabelle 18 und Tabelle 19 oder die Fx-Werte nach
Tabelle 20 und Tabelle 21 ist eine Einstufung des unkonditionierten Bereichs nach folgenden Kriterien
vorzunehmen:

o Dammstandard: Der unkonditionierte Bereich ist entsprechend seines Ddmmstandards
einzustufen. Der Dammstandard eines unkonditionierten Bereiches ist definiert Gber den
spezifischen Warmetransferkoeffizienten H'r e in W/(m?K).

¢ Solare Lasten: Der unkonditionierte Bereich ist in Abhangigkeit der eintreffenden solaren Lasten
oder vorhandener interner Gewinne einzustufen. Dabei entspricht die Einstufung der solaren
Lasten in der Regel dem Glasanteil in Verbindung mit dem Sonnenschutz des unkonditionierten
Glasvorbaus.

e Tiefe im Erdreich: Grenzt der unkonditionierte Bereich an das Erdreich, so ist dieser
entsprechend seinem Dammstandard und der Tiefe/Lage im Erdreich einzustufen. Bei Wanden
ist die mittlere Tiefe im Erdreich anzusetzen. Bei horizontalen Bauteilen entspricht die Tiefe der
Differenz von Unterkante Bauteil bis Oberkante Erdreichniveau.

6.18.3.1 Einstufung in Abhangigkeit des Dammstandards

Der Dammstandard der unkonditionierten Zone ist nach folgender Tabelle einzuordnen.

Dammstandard der angrenzenden Zone Rechenwert fiir H'r e
keine Dammung (H'twe >1,3) 1,50 W/(m?K)
schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 1,00 W/(mK)
mittel (0,4 < H'rue < 0,7) 0,50 W/(m2K)
gut (0,15 < H're < 0,4) 0,25 W/(m3K)

Tabelle 17: Definition der Dammstandards der betrachteten Zonen
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6.18.3.2 Einstufung in Abhangigkeit der solaren Lasten

In Abbildung 8 wird das Raumbilanzmodell fiir die unkonditionierte Zone mit solaren Ertrdgen dargestellt.

. AuBenluft

solare Gewinne .n,kgpdltlonlerte

Raum e
(Wintergarten, Atrium) konditionierter
. v m e |
variable .- Dammstandard | , Raum
Fensterflachen H'r ue

\VA

Erdreich

Abbildung 8: Schema des Raummodells zur Untersuchung des Einflusses unkonditionierter Zonen mit solaren Einstrahlungen auf die
thermische Energiebilanz

Die in den Tabellen angegebenen Rechenwerte sind fur eine Konfiguration ohne Sonnenschutz ermittelt.
Bei Anwendung von Sonnenschutzsystemen kann der Fensterflachenanteil vergréRert werden, ohne dass
sich die solaren Gewinne erhéhen. Die mdgliche VergréRerung des Fensterflachenanteils richtet sich nach
der Effizienz des Sonnenschutzes. Es wird zwischen zwei Anwendungsfallen unterschieden:

1) Einstufung der unkonditionierten Zone in Abhangigkeit des Fensterflachenanteils. Diese
Einstufung kann Anwendung finden, wenn es sich um einfache Glasvorbauten mit einer
Fensterflache in der Fassade handelt und der Fensterflachenanteil zudem leicht abgeschatzt
werden kann.

2) Einstufung der unkonditionierten Zone in Abhéngigkeit der grundfldichenbezogenen Fensterflache
fee anu- Bei Atrien mit verschiedenen Glasflachen, bzw. bei Glasflachen in unterschiedlichen
Orientierungen, ist die Bestimmung des Fensterflachenanteils nicht immer leicht méglich. Die
Ermittlung der grundflachenbezogenen Fensterflache gibt Aufschluss Gber die in die
unkonditionierte Zone eintreffenden solaren Gewinne, welche in Abhangigkeit der Orientierung
korrigiert werden kénnen.

Bei der Einschatzung sind insbesondere fur nach Norden und horizontal orientierte Glasflachen
Korrekturen erforderlich. Uber nordorientierte Fenster oder Fenster ohne direkte Einstrahlung werden
geringere solare Einstrahlungen bilanziert. Entsprechend héhere Einstrahlungen ergeben sich fir
horizontal orientierte Fensterflachen. In Anlehnung an das Verfahren zum sommerlichen Warmeschutz
nach Kapitel 1.2 sind Fensterflachen nach der Himmelsrichtung zu gewichten.

Die maodifizierte grundflaichenbezogene Fensterflache fe, an, €rgibt sich fir unterschiedliche Orientierungen
nach folgender Gleichung:

Z Afe,(O,S,W),i +04- Z Apn, t14- Z Atoni

_ 43
fFe,An,u - A (43)
n,u
mit
fre.Anu m?/m? Grundflachenbezogene Fensterflache
Anu m? Grundflache der unkonditionierten Zone
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Avse,0.5W)i m? Flache der nach Osten, Siiden oder Westen (Nord-Ost tiber Siid nach Nord-West) orientierten Fenster i

Flache der nach Norden (Nord-West tiber Nord nach Nord-Ost) orientierten Fenster i sowie Flachen von

Aseni m? . :
" Fenstern, die dauernd verschattet sind

Ase i m? Flache von horizontalen oder geneigten Fenstern i bzw. transparenten Bauteilen i mit 0° < Neigung < 60°

Die Einordnung ist aus folgenden Diagrammen abzulesen.

Einstufung in Lastprofile in Abhangigkeit des Einstufung in Lastprofile in Abhangigkeit des
Sonnenschutzes und des Gesamt- Sonnenschutzes und der grundflachenbezogenen
Fensterflachenanteils der unkonditionierten Zone Fensterflache der unkonditionierten Zone
100% 16

Osehr hohe Lasten Osehr hohe Lasten
O hohe Lasten
1,4 +BmiRige tasten

[ geringe Lasten

Ohohe Lasten
90%

[ méaRige Lasten

0% [ geringe Lasten

1,2

< 70%

c

E co% / 1,0 /
€ = /
©

2 50% 08

©

8

2

S 40% _— /
2

0,6

30%

0,4

20%

0,2
10%

Grundflichenbezogene Fensterfliche der unkonditionierten Zone in m?/m?

0% 0,0

0,65 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10 0,65 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10

Gesamtenergiedurchlassgrad gtot Gesamtenergiedurchlassgrad gtot

Abbildung 9: Einschatzung der Héhe der solaren Eintrédge einer unkonditionierten Zone in Abhangigkeit des Sonnenschutzes und des
Fensterflachenanteils.

6.18.3.3 Einstufung in Abhéngigkeit der Tiefe im Erdreich

Eine unkonditionierte Zone wird vereinfacht in Abhangigkeit der Tiefe im Erdreich abgebildet. Das folgende
Bild verdeutlicht den Parameter zur Einordnung nach der Lage im Erdreich. Erforderliche Parameter sind
die Tiefe der unkonditionierten Zone im Erdreich und deren Dammstandard.
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Abbildung 10: Modell der Lage der unkonditionierten Zonen im Erdreich
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Monatsmittelwerte der Innentemperatur unkonditionierter benachbarter Zonen

Zone ohne interne und/oder solare Lasten

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H'1..e >1,3) 0,1 1,7 5,0 10,0 13,6 16,5 18,5 18,4 14,9 9,9 5,6 2,3
schlecht (0,7 < H'r,e < 1,3) 0,5 2,0 53 10,2 13,7 16,5 18,5 18,5 15,0 10,1 59 2,6
mittel (0,4 < H'r.ue < 0,7) 1,3 2,9 6,0 10,7 14,0 16,7 18,6 18,6 | 15,2 10,6 6,6 34

gut (0,15 < H'1e < 0,4) 2,5 3,9 6,9 11,3 14,4 16,9 18,7 18,8 15,6 11,2 7,4 4,5

Zone mit geringen internen und/oder solaren Lasten

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H'r,.e >1,3) 0,8 2,4 5,9 11,3 14,7 17,7 19,7 19,4 15,9 10,8 6,3 2,8
schlecht (0,7 < H'rie < 1,3) 1,5 3,1 6,5 12,0 15,3 18,2 19,8 19,9 16,5 11,3 6,8 3,4

mittel (0,4 < H'14e < 0,7) 3,0 4,6 8,0 13,8 16,7 19,5 20,4 20,2 17,8 12,6 8,1 4,6
gut (0,15 < H'rye < 0,4) 5,0 6,6 10,0 16,1 18,5 19,0 | 211 20,8 19,5 14,2 9,7 6,2

Zone mit maBigen internen und/oder solaren Lasten
Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H'r,.e >1,3) 1,5 32 6,7 12,6 15,8 18,8 | 20,4 | 201 17,0 11,6 6,9 33
schlecht (0,7 < H'r.ie < 1,3) 25 4,1 7,7 13,8 16,8 19,8 | 211 20,7 18,0 12,5 7,7 4,0
mittel (0,4 < H'14e <0,7) 4,6 6,3 10,0 16,8 19,2 20,3 22,4 21,8 18,5 14,4 9,5 57
gut (0,15 < H'1 e < 0,4) 7,4 9,0 12,9 16,2 18,6 21,5 23,6 22,9 19,7 16,9 11,8 7.9
Zone mit hohen internen und/oder solaren Lasten

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H'r,.e >1,3) 25 4,3 8,2 15,2 184 | 209 | 229 | 22,0 19,0 12,9 78 4,0
schlecht (0,7 < H'rie < 1,3) 3,8 5,6 9,7 17,5 18,9 | 22,3 | 244 | 232 19,4 14,3 8,9 4,9
mittel (0,4 < H'rye < 0,7) 6,7 8,7 13,2 18,8 21,5 25,1 27,2 25,4 21,7 17,4 11,5 71

gut (0,15 < H'rye < 0,4) 10,4 12,6 175 | 216 | 240 | 27,7 | 298 | 276 | 23,8 16,7 14,7 9,9

Zone mit sehr hohen internen und/oder solaren Lasten

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H'r.e >1,3) 3,4 53 9,6 17,8 19,7 | 23,3 | 254 | 239 19,9 14,2 8,7 4,6
schlecht (0,7 < H'rie < 1,3) 5,0 7.1 11,6 18,7 | 21,7 | 255 | 276 | 256 | 21,6 16,1 10,1 58
mittel (0,4 < H'1 4 <0,7) 8,7 11,1 16,3 22,9 25,5 29,7 31,8 28,9 24,8 171 13,4 8,5
gut (0,15 < H'rye < 0,4) 13,1 15,8 15,3 | 26,9 | 291 336 | 358 | 32,1 27,8 19,3 17,4 11,7

Tabelle 18: Mittlere Zonentemperaturen in °C einer unkonditionierten Zone mit internen und/oder solaren Lasten
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Zone he < 0,5m Tiefe im Erdreich
Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H'r.e >1,3) 2,4 4,0 6,8 11,1 13,8 15,9 17,6 17,6 14,5 10,3 6,9 4,3
schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 3,4 4,9 7,6 11,5 14,0 16,0 17,5 17,5 14,6 10,7 7,5 5,2
mittel (0,4 < H'rye < 0,7) 52 6,5 8,8 12,3 14,5 16,3 17,6 17,7 15,1 11,7 8,8 6,7
gut (0,15 < H'rye < 0,4) 6,8 79 10,0 13,2 15,2 16,7 18,0 18,1 15,7 12,7 10,1 8,2
Zone he < 1,0m Tiefe im Erdreich
Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H'r.e >1,3) 2,7 4,3 7,0 11,2 13,8 15,9 17,4 17,4 14,4 10,3 7,0 4,5
schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 3,7 5,2 7,7 11,6 14,0 15,9 17,4 17,4 14,5 10,8 7,7 53
mittel (0,4 < H'r4e < 0,7) 54 6,7 9,0 12,4 14,5 16,2 17,5 17,5 15,0 11,6 8,9 6,9
gut (0,15 < H'rye < 0,4) 6,9 8,0 10,1 13,2 15,1 16,7 17,9 17,9 | 157 12,6 10,1 8,3
Zone he < 2,0m Tiefe im Erdreich
Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H'r.e >1,3) 3,6 5,1 7,7 11,5 13,9 15,8 17,2 17,1 14,2 10,5 7.4 52
schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 4,5 59 8,3 11,9 14,1 15,9 17,1 17,0 14,4 10,9 8,1 6,0
mittel (0,4 < H'r.4e < 0,7) 59 7,2 9,3 12,5 14,5 16,1 17,3 17,2 14,9 11,7 9,2 73
gut (0,15 < H'rue < 0,4) 7,2 8,3 10,3 13,2 15,1 16,5 17,7 17,7 15,6 12,6 10,3 8,5
Zone he < 3,0m Tiefe im Erdreich
Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H'r.e >1,3) 5,4 6,7 9,0 12,2 14,2 15,8 16,8 16,5 14,1 10,9 8,4 6,6
schlecht (0,7 < H'r,e < 1,3) 59 71 9,3 12,3 14,3 15,8 16,8 16,6 | 14,3 11,3 8,8 7,0
mittel (0,4 < H'r.4e < 0,7) 6,7 78 9,8 12,7 14,6 16,0 17,0 17,0 14,8 11,9 9,6 7,9
gut (0,15 < H'rue < 0,4) 7,6 8,6 10,5 13,3 15,0 16,4 17,5 175 | 155 12,7 10,5 8,8
Zone he > 3,0m Tiefe im Erdreich
Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
keine Dammung (H're >1,3) | 5,4 6,7 89 | 121 | 141 | 157 | 167 | 164 | 140 | 109 | 83 6,5
schlecht (0,7 < H'rie < 1,3) 58 71 9,2 12,3 14,2 15,7 16,7 16,5 | 14,2 11,2 8,7 7,0
mittel (0,4 < H'r.ue < 0,7) 6,6 77 9,7 12,6 14,5 15,9 16,9 16,9 14,7 11,8 9,5 78
gut (0,15 < H'rye < 0,4) 7.4 8,5 10,4 13,2 14,9 16,3 17,4 17,4 15,3 12,6 10,3 8,7

Tabelle 19: Mittlere Zonentemperaturen in °C einer unkonditionierten Zone die an Erdreich grenzt
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Temperaturkorrekturfaktoren flir unkonditionierte Zonen

Zone ohne interne und/oder solare Lasten

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H'rwe >1,3) | 0,94 0,95 0,95 0,96 0,92 0,87 0,86 0,96 0,93 0,93 0,94 0,95

schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 0,92 0,93 0,93 0,94 0,91 0,85 0,85 0,94 0,92 0,92 0,93 0,93

mittel (0,4 < H'1 e < 0,7) 0,88 0,89 0,89 0,90 0,87 0,83 0,82 0,90 0,88 0,88 0,89 0,89

gut (0,15 < H're < 0,4) 0,83 0,84 0,84 0,85 0,82 0,79 0,79 0,85 0,83 0,83 0,84 0,84

Zone mit geringen internen und/oder solaren Lasten

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H'rwe >1,3) | 0,91 0,91 0,90 0,85 0,79 0,66 0,52 0,64 0,78 0,86 0,91 0,92

schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 0,88 0,88 0,86 0,79 0,72 0,57 0,49 0,50 0,71 0,82 0,87 0,90

mittel (0,4 < H'r e <0,7) 0,81 0,81 0,77 0,64 0,56 0,34 0,31 0,41 0,52 0,72 0,80 0,84

gut (0,15 < H're < 0,4) 0,72 0,71 0,66 0,45 0,35 0,43 0,12 0,22 0,29 0,59 0,70 0,76

Zone mit maBigen internen und/oder solaren Lasten

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H're >1,3) | 0,88 0,88 0,85 0,74 0,66 0,46 0,31 0,44 0,64 0,80 0,87 0,90

schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 0,83 0,83 0,79 0,64 0,54 0,29 0,12 0,26 0,50 0,73 0,82 0,86

mittel (0,4 < H'r e <0,7) 0,74 0,73 0,66 0,39 0,27 0,21 -0,25 | -0,09 | 0,43 0,57 0,71 0,78

gut (0,15 < H're < 0,4) 0,62 0,60 0,50 0,44 0,34 0,00 | -0,60 | -0,43 | 0,26 0,37 0,58 0,68

Zone mit hohen internen und/oder solaren Lasten

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H'rw. >1,3) | 0,83 0,82 0,77 0,53 0,36 0,11 -0,41 | -0,16 | 0,36 0,69 0,81 0,87

schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 0,78 0,76 0,68 0,34 0,30 | -0,14 | -0,83 | -0,52 | 0,29 0,58 0,75 0,82

mittel (0,4 < H'r,e <0,7) 0,65 0,61 0,48 0,22 0,00 | -0,61 | 1,62 | -1,23 | -0,03 | 0,33 0,59 0,71

gut (0,15 < H're < 0,4) 0,49 0,43 0,23 | -0,010 | -0,29 | 1,07 | -238 | -1,90 | -0,33 | 0,39 0,40 0,58

Zone mit sehr hohen internen und/oder solaren Lasten

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H'rw >1,3) | 0,79 0,77 0,69 0,31 0,21 -0,31 | -1,12 | -0,74 | 0,22 0,59 0,76 0,84

schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 0,72 0,69 0,57 023 | -0,02 | -069 | -1,75 | -1,28 | -0,02 | 0,44 0,68 0,78

mittel (0,4 < H'1e < 0,7) 0,56 0,50 0,30 | -0,12 | 0,47 | 1,41 | -295 | -232 | -0,46 | 0,36 0,48 0,64

gut (0,15 < H'rye < 0,4) 0,37 0,27 0,36 | -045 | 0,89 | -2,09 | 4,08 | -3,30 | -0,89 | 0,18 0,24 0,48

Tabelle 20: Temperaturkorrekturfaktoren fiir eine unkonditionierte Zone mit internen und/oder solaren Lasten
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Zone he < 0,5m Tiefe im Erdreich

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H'r 4 >1,3) | 0,84 0,84 0,84 0,87 0,90 0,96 1,13 1,22 0,99 0,90 0,87 0,85

schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 0,79 0,79 0,80 0,83 0,87 0,95 1,14 1,24 0,97 0,87 0,83 0,81

mittel (0,4 < H'r,e < 0,7) 0,72 0,72 0,73 0,76 0,81 0,90 1,11 1,20 0,90 0,79 0,75 0,73

gut (0,15 < H'rye < 0,4) 0,65 0,65 0,66 0,69 0,74 0,82 1,00 1,08 0,81 0,71 0,68 0,66

Zone he < 1,0m Tiefe im Erdreich

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H'r 4 >1,3) | 0,82 0,83 0,83 0,86 0,90 0,97 1,16 1,27 1,00 0,90 0,86 0,84

schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 0,78 0,78 0,79 0,83 0,87 0,96 1,18 1,29 0,98 0,87 0,82 0,80

mittel (0,4 < H'r,e <0,7) 0,71 0,71 0,72 0,76 0,81 0,91 1,15 1,25 0,92 0,79 0,75 0,72

gut (0,15 < H'rye < 0,4) 0,64 0,64 0,66 0,69 0,74 0,83 1,03 1,11 0,82 0,71 0,68 0,66

Zone he < 2,0m Tiefe im Erdreich

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H'r 4 >1,3) | 0,78 0,78 0,79 0,83 0,88 0,98 1,24 1,38 1,02 0,89 0,84 0,81

schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 0,74 0,75 0,76 0,80 0,86 0,97 1,25 1,39 1,00 0,85 0,80 0,77

mittel (0,4 < H'rwe < 0,7) 0,68 0,69 0,70 0,75 0,81 0,93 1,21 1,33 0,93 0,79 0,73 0,70

gut (0,15 < H'rye < 0,4) 0,63 0,63 0,65 0,69 0,75 0,85 1,09 1,18 0,84 0,71 0,67 0,64

Zone he < 3,0m Tiefe im Erdreich

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H'tw >1,3) | 0,71 0,71 0,72 0,78 0,84 0,99 1,35 1,65 1,04 0,85 0,78 0,74

schlecht (0,7 < H'r e < 1,3) 0,68 0,69 0,70 0,76 0,84 0,99 1,35 1,53 1,02 0,83 0,76 0,72

mittel (0,4 < H'rwe < 0,7) 0,65 0,65 0,67 0,73 0,81 0,95 1,28 1,42 0,95 0,77 0,71 0,67

gut (0,15 < H'1ye < 0,4) 0,61 0,62 0,63 0,68 0,75 0,87 1,14 1,24 0,85 0,71 0,66 0,63

Zone he > 3,0m Tiefe im Erdreich

Dammstandard Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

keine Dammung (H're >1,3) | 0,71 0,71 0,72 0,78 0,86 1,01 1,38 1,58 1,05 0,86 0,78 0,74

schlecht (0,7 < Hr e < 1,3) 0,69 0,69 0,71 0,77 0,85 1,00 1,38 1,55 1,03 0,83 0,76 0,72

mittel (0,4 < H'1ye < 0,7) 0,65 0,66 0,68 0,74 0,82 0,97 1,31 1,45 0,96 0,78 0,71 0,68

gut (0,15 < H'rye < 0,4) 0,62 0,62 0,64 0,70 0,77 0,89 1,18 1,28 0,87 0,72 0,66 0,64

Tabelle 21: Temperaturkorrekturfaktoren fiir eine unkonditionierte Zone die an Erdreich grenzt
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6.18.4 Vereinfachte Abbildung der Verschattung

Die vereinfachte Verschattung wird auf Gebdudeebene je orientierte Fassade durchgefihrt. Zur
vereinfachten Berlicksichtigung der Verschattung werden gemaR Tabelle 22 Verschattungswinkel
pauschal fiir jede Fassade eines Gebaudes definiert. Dabei wird nach der Orientierung unterschieden.

Es sind die Verschattungssituationen fiir die Horizontverschattung und Uberhangverbauung abzubilden.
Auf die Berlicksichtigung von seitlichen Verschattungseinflissen kann bei Anwendung des vereinfachten
Verfahrens verzichtet werden. Der Verschattungswinkel fir seitliche Verschattung wird bei der
vereinfachten Verschattungsbewertung in der Berechnung mit 0° angesetzt.

Bei der Horizontverschattung ist der mittlere Abschattungswinkel auf die mittlere Fassade zu bestimmen.

Eine Uberhangverbauung, wie Balkone und sonstige Auskragungen, kann nur dann vereinfacht abgebildet
werden, wenn diese auch regelmafig in einer Fassade vorkommt. Im vereinfachten Verfahren ist eine
Verschattung durch Uberhangverbauung zu beriicksichtigen, wenn fiir den iberwiegenden Teil einer
Fassade (>50%) eine regelméRige Uberhangverbauung vorkommt. Dabei ist der Verschattungswinkel fiir
eine typische und reprasentative Situation zu bestimmen und dient als Klassifizierungswinkel fir die
gesamte Fassade.

Die entsprechenden Verschattungswinkel werden in der Berechnung allen Fenstern der jeweiligen
Orientierung zugeordnet. Sie sind fir die thermischen Bilanzen und fiir die Berechnung des Strombedarfs
fur Beleuchtung zu berticksichtigen. Fir die Energiebilanz ist jeweils der Rechenwert fir die
Verschattungsklasse zu verwenden.

Horizontverschattungswinkel
Verschattungsklasse keine gering mittel hoch
Winkelbereich alle Orientierungen 0°-5° 5°-15° 15°-30° > 30°
Rechenwert fir alle Orientierungen 2,5° 10° 22,5° 35°
Verschattungswinkel fiir Uberhangverbauung
Verschattungsklasse keine gering mittel hoch
Winkelbereich alle Orientierungen 0°-15° 15° - 35° 35°-50° > 50°
Rechenwert fiir alle Orientierungen 7,5° 25° 42,5° 55°

Tabelle 22: Rechenwerte fiir Verschattungswinkel bei Horizont- und Uberhangverbauung

Fir auf Zonenebene detailliert eingegebene Fensterflachen kann der Verschattungswinkel auch detailliert
eingegeben werden.

6.18.5 Weitere Vereinfachungen beim Baukdrper

Es sind folgende weitere Vereinfachungen fiir die Berechnung zulassig:

¢ Transmissionswarmestrome von gekuhlten zu ungekuhlten Bereichen miissen nicht
bericksichtigt werden.

e Bei mechanischer Liiftung mit Uberstrdmung zwischen Zonen ist der Luftwechsel der Zone,
welche ihre Zuluft Gber Uberstrémung aus einer anderen Zone erhélt mit 0 anzusetzen, wenn
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der MindestauRenluftvolumenstrom gemafR DIN 18599-10 darlber gedeckt wird. Wird der
MindestauRenluftvolumenstrom nicht durch die Uberstromende Luft gedeckt, so ist der fehlende
Betrag als zusatzliche Fensterliftung nyi, gemal DIN 18599-2 zu bilanzieren.

¢ Bei vollverglasten, thermisch nicht konditionierten Vorbauten wird die solare Einstrahlung in das
konditionierte Gebaudevolumen vereinfacht berechnet, indem der g-Wert fir die Fensterflache
zwischen konditionierter Zone und Glasvorbau derart modifiziert wird, dass er die optischen
Eigenschaften der Verglasung des Vorbaus mit berticksichtigt:

Ot res = 9L Fr e Teue (44)

Gtot, res = Jtot FF ue Teue (45)

mit
Resultierender Gesamtenergiedurchlassgrad bei senkrechtem Strahlungseinfall unter

Glres ) Berlicksichtigung der optischen Eigenschaften der duReren Fensterebene

Resultierender Gesamtenergiedurchlassgrad einschlieRlich Sonnenschutzvorrichtung unter
Yrot res Berticksichtigung der optischen Eigenschaften der duReren Fensterebene
F,:,ue - Abminderungsfaktor fir den Rahmen der dueren Verglasung. Standardwert: Fg e = 0,9
Teue - Transmissionsgrad der dulReren Verglasung. Standardwerte in Tabelle 4

Die vereinfachte Berechnung der Transmission zu unkonditionierten Bereichen (Rdumen oder Vorbauten)
kann Uber Temperaturkorrekturfaktoren F, oder mittlere monatliche Zonentemperaturen gemaf Kapitel
6.18.3 erfolgen.

6.19 Vereinfachungen fiir die Berechnung der Anlagentechnik

Fur die Ausstellung des Ausweises und des Nachweises Uber die Gesamtenergieeffizienz eines
Nichtwohngebaudes auf der Grundlage einer Energiebedarfsberechnung dirfen die im Folgenden
aufgefihrten Vereinfachungen bei der Anlagentechnik angewandt werden.

6.19.1 Heizung - Speicherung

Wenn ein Heizungsspeicher vorhanden ist, wird folgende Randbedingung gesetzt:
o Umwalzpumpe fiir den Pufferspeicher vorhanden.

6.19.2 Heizung - Verteilung

Die folgenden Standardwerte kdnnen verwendet werden, sofern die Angaben fir die Berechnung
erforderlich sind. Sie reprasentieren einen Neubaustandard und orientieren sich an den
Mindestanforderungen aus Kapitel 1:

e Art der Hauptverteilung: Zweirohrheizung

e Strangleitungen und Anbindeleitungen: innenliegend

e Umwalzpumpe in Verteilung vorhanden

e Betriebsart, wenn Raumheizung und mindestens eine Zone mit Absenkbetrieb angeschlossen,
dann Absenkbetrieb, sonst Abschaltbetrieb (Die Betriebsart ist mit der Einstellung der Zonen
abzugleichen. Wird auf Zonenebene ein Absenkbetrieb gewabhlt, so gilt dies auch fir die
Anlagentechnik)

o AuRentemperaturgeflihrte Kesseltemperaturregelung

e Wasserinhalt Erzeuger: >0,15 I/kW

e Hydraulisch abgeglichenes Rohrnetz
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e Heizungspumpe auf Bedarf ausgelegt
¢ Pumpe nicht bekannt. Leistung berechnet sich aus pyq, mit b=1,0
e Thermisch/mechanischer Stellantrieb

Hilfsenergiebedarf der Warmeverteilung
Zur vereinfachten Berechnung des Hilfsenergiebedarfs der Warmeverteilung ist die Regelungsart der
Pumpe zu wahlen.

e Variabler Druck

e Konstanter Druck

Diese Auswahl wird gesondert flr die folgenden Bereiche getroffen
e RLT-Verteilung
e Gebaude-Verteilung

Sie bezieht sich auf alle Pumpen der jeweiligen Bereiche.

Warmeverluste der Verteilleitungen

Fur die Heizungsverteilleitungen ist der Dammstandard entsprechend Tabelle 23 zu wahlen. Die
aufgeflihrten U-Werte gelten fir die Verteil-, Strang- und Anbindeleitungen eines Verteilkreises
gleichermalien.

Alle Leitungsarten

Standardwerte (Mindestanforderungen) 0,20 W/(mK)

Verbesserte Anforderungen (Passivhausstandard) 0,14 W/(mK)

Tabelle 23: Dammstandards von Verteilleitungen

Die in der Berechnung zu verwendenden Vor- und Ricklauftemperatur kdnnen vereinfacht aus dem
gewihlten Ubergabesystem bestimmt werden. Es sind die folgenden Temperaturpaarungen je
Ubergabesystem zu verwenden:

Ubergabesysteme/Heizsysteme Vorlauf-/Ricklauftemperatur in °C
Freie Heizflachen 70/55 °C
FuRbodenheizung 40/30 °C
Flachenheizung (Betonkernaktivierung/Wandheizung) 40/30 °C
Luftheizung 70/55 °C
Deckenstrahlplatten 70/55 °C
RLT-Kreise 70/55 °C

Tabelle 24: Standardtemperaturpaarungen verschiedener Ubergabesysteme

Leitungslangen: Die Leitungslangen des Gebaudeverteilkreises ergeben sich aus den
Gebaudeabmessungen nach DIN V 18599 Teil 100:2009. Die so ermittelten Leitungslangen werden durch
die Anzahl der Verteilkreise fir die Raumheizung geteilt. Die Anzahl der Verteilkreise ergibt sich aus der
Anzahl der unterschiedlichen Ubergabesysteme fiir die Heizung.
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6.19.3 Trinkwarmwasser — Verteilung

Fur die vereinfachte Berechnung der Warmeverluste der Trinkwarmwasserverteilleitungen kénnen
folgende Vereinfachungen verwendet werden:

Standardwerte
Die Standardwerte reprasentieren einen Neubau und orientieren sich an den Mindestanforderungen aus
Kapitel 1:

e Strangleitungen: innenliegend

e Zirkulationspumpe vorhanden

e Regelung: geregelt

e Zirkulationspumpe auf Bedarf ausgelegt

Warmeverluste der Verteilleitungen

Dammstandard der Verteilleitungen: Auszuwéhlen ist der Ddmmstandard entsprechend Tabelle 23. Die
aufgefuhrten U-Werte gelten fir die Verteil-, Strang- und Anbindeleitungen eines Verteilkreises
gleichermalien.

Leitungslangen: Die Leitungslangen des Gebaudeverteilkreises ergeben sich aus den
Gebaudeabmessungen nach DIN V 18599 Teil 100:2009

6.19.4 Hilfsenergie Kihl- und Kaltwasserverteilung

Zur vereinfachten Berechnung der Hilfsenergie zur Kihl- und Kaltwasserverteilung kdnnen Standardwerte
verwendet werden, bzw. ergeben sich die Eingabewerte aus der Definition der sonstigen
Anlagenparameter. Es ist eine der folgenden Betriebsweise der Pumpen anzugeben:

e Saisonale sowie Nacht- und Wochenendabschaltung: Hier werden die Pumpen durch externe
Gewerke an- oder abgeschaltet (z.B. Zeitsteuerung).

e Vollautomatisierter bedarfsgesteuerter Betrieb: Dies entspricht einer Pumpenschaltung unter
Beachtung des aktuellen Kihlbedarfs, z.B. Uber Regelverfahren oder Gebdudeautomation.

Diese Auswahl der Pumpenbetriebsart wird einmal fir jede Kélteerzeugereinheit getroffen und bezieht sich
auf alle Pumpen der Verteilkreise (Gebaudekuhlkreis, RLT-Kihlkreis, Primarkreis, Rickkuhlkreis) dieser

Einheit.

Die fiir die vereinfachte Berechnung zu verwendenden Standardwerte sind in Tabelle 25 definiert. Bei den
Werten handelt es sich um typische Werte fir Neubauten.
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Gebaude- RLT-Kiihlkreis Primarkreis Riickkiihlkreis
kiihlkreis
Pumpe
Pumpenleistung - bekannt bekannt bekannt bekannt
Pumpenregelung - geregelt geregelt geregelt geregelt

Adaption -

elektronisch

elektronisch

elektronisch

elektronisch

adaptiert adaptiert adaptiert adaptiert
Druckverlust im Verteilkreis
WU Erzeuger - keiner keiner Platten- Verfliissiger
verdampfer
- ) _abhangig von zentraler ) )
WU Verbraucher Ubergabesystem Luftkihler
- Wasser/
Ubergabe Wasser' - - -
Kuhlturm - - - - geschlossen
Ruckschlagventile - keine keine keine keine
. Dreiwegeventil . . Dreiwegeventil .
Regelventile - Umlenk Drosselventil stetig Umlenk keine
Ventilautoritat 0,4 0,4 0,4 0,4
Anteil Einzelwiderstande 0,3 0,3 0,5 0,5
Druckgefalle kPa/m 0,25 0,25 0,15 0,15
max. Lange Verteilung m Gleichung (46) 80 30 80
Abstand zur Ubergabe m 40 15 40
Aufbau Verteilkreis
Uberstrémung vorhanden ja ja nein nein
Uberstrémverhaltnis 3% 3% - -
hydraulisch abgeglichenes Rohrnetz ja ja ja ja
Verteilkreis nein nein nein nein
(Pumpe gehort zu einer Bestandsanlage)
hydraulische Entkopplung des . . . .
P ja ja ja nein
Priméarkreises
Einsatz von Umlenkventilen im ia nein i nein
Verbraucherkreis ! :
Volumenstromanpassung durch . . . .
nein nein nein nein
Parallelschaltung von Pumpen
Kiltetrager Wasser Wasser Wasser Glycol

1) wenn Ubergabesystem Kiihldecke oder Bauteilaktivierung, sonst keine

Tabelle 25: Standardwerte zur vereinfachten Ermittlung des Hilfsenergiebedarfs fiir Kiihl- und Kaltwasserverteilung

Die maximale Lange der Kalteverteilung |ax c berechnet sich nach folgender Gleichung

Laénge Kalteverteilung (Gebaudekreis)

(46)

Gesamtlange der Kélteverteilung berechnet aus den Gebaudeabmessungen nach DIN 18599-Teil

— AC
max,c — 'geb n
A,
mit
Imax,c m
|
geb m 7-G1.32
Ac m?
An m?

Energiebezugsflache

Summe der Uber den Gebaudekreis gekuhlten Zonenflachen

Die so ermittelten Leitungsléangen Imax c Werden durch die Anzahl der Gebdudeverteilkreise geteilt. Die
Anzahl der Verteilkreise ergibt sich aus der Anzahl der Ubergabesysteme, d.h. fiir jedes Ubergabesystem
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wird ein Gebaudeverteilkreis angenommen. Die Ubergabesysteme werden nach den
Kaltwassertemperaturen aus DIN V 18599 Teil 7, Tabelle 8 unterschieden.

Es ist nur der Hilfsenergieaufwand von tatséchlich vorhandenen Verteilkreisen zu berticksichtigen. Die
Anzahl der Gebaudekuhlkreise und RLT-Kihlkreise ergeben sich aus dem oben beschriebenen Verfahren.
Ein Priméarkreis wird in jedem Fall berucksichtigt, da in den Standardannahmen z.B. die Druckverluste des
Verdampfers dem Primarkreis zugeordnet sind.

Der Riickkiihlkreis wird berlicksichtigt, wenn eine wassergekiihlte Kompressionskalteanlage mit
Ruckkuhler vorhanden ist. Im Fall einer luftgekihlten Kompressionskaltemaschine ist der Stromaufwand
der Rickkihlung bereits in der Nennkalteleistungszahl berticksichtigt und es ist kein Ruckkuhlkreis zu
berlicksichtigen.

6.20 Ein-Zonen-Modell

Im vereinfachten Verfahren ,Ein-Zonen-Modell“ kann die energetische Bilanzierung abweichend von
Kapitel 6.9 unter Verwendung eines Ein-Zonen-Modells durchgefiihrt werden. Das vereinfachte
Verfahren gilt fur
1. Birogebaude, ggf. mit Verkaufseinrichtungen, Gewerbebetrieben oder Gaststétten,
2. Gebé&ude des GrofR- und Einzelhandels mit hochstens 1.000 m? Energiebezugsflache, wenn
neben der Hauptnutzung nur Biro-, Lager-, Sanitar- oder Verkehrsflachen vorhanden sind
3. Gewerbebetriebe mit hochstens 1.000 m? Energiebezugsflache, wenn neben der
Hauptnutzung nur Buro-, Lager-, Sanitar- oder Verkehrsflachen vorhanden sind
4. Schulen, Kindergéarten und -tagesstéatten und ahnliche Einrichtungen
Beherbergungsstatten ohne Schwimmbhalle, Sauna oder Wellnessbereiche und
6. Bibliotheken.

o

Es kann angewendet werden, wenn

a) die Summe der Nettogrundflachen aus der Hauptnutzung geman Tabelle 26, Spalte 3 und
den Verkehrsflachen des Gebaudes mehr als zwei Drittel der gesamten Nettogrundflache
des Gebaudes betragt,

b) in dem Gebaude die Beheizung und die Trinkwarmwasserbereitung fur alle Rdume auf
dieselbe Art erfolgt,

c) das Gebaude nicht gekihlt wird,

d) hdchstens 10% der Energiebezugsflache des Gebaudes durch Glihlampen,
Halogenlampen oder durch die Beleuchtungsart indirekt nach DIN 18599-4 beleuchtet
werden und

e) aulerhalb der Hauptnutzflache keine raumlufttechnische Anlage eingesetzt wird, deren
Werte fir die spezifische Leistungsaufnahme der Ventilatoren die Mindestanforderungen
nach Abschnitt 1.7 Uberschreiten.

Das vereinfachte Verfahren kann auch angewendet werden, wenn

a) nur ein Serverraum gekuhlt wird und die Nennleistung des Gerates flr den Kaltebedarf
12 kW nicht tbersteigt. In dem Fall sind der spezifische Gesamt-Primarenergiebedarf im
Referenzgebaude und im zu bewertenden Gebaude pauschal um 650 kWh/(m?a) je
gekihlte Nettogrundflache des Serverraums zu erhéhen, oder

b) in einem Blrogebaude eine Verkaufseinrichtung, ein Gewerbebetrieb oder eine Gaststatte
geklhlt wird und die Nettogrundflache der gekihlten Rdume jeweils 450 m? nicht
Uberschreitet. In dem Fall sind der spezifische Gesamt-Primarenergiebedarf im
Referenzgebdude und im zu bewertenden Gebdude pauschal um 50 kWh/(m?a) je
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gekihlte Nettogrundflache der Verkaufseinrichtung, des Gewerbebetriebs oder der
Gaststatte zu erhohen.

6.20.1 Besondere Randbedingungen und MalRgaben flr das Ein-Zonen-Modell

Abweichend von Kapitel 6.9 ist bei der energetischen Bilanzierung die entsprechende Nutzung nach
Tabelle 26, Spalte 4 zu verwenden. Der Nutzenergiebedarf fiir Trinkwarmwasser ist mit dem Wert aus
Spalte 5 in Ansatz zu bringen.

Nutzung Nutzenergiebedarf
« (Nr. gem. DIN Trinkwarmwasser bezogen
Nr. | Gebaudetyp Hauptnutzung 18599-10, auf Energiebezugsflache
Tabelle 4
2 3 4 5
Einzelbiro (Nr.1)
Gruppenbiro (Nr.2)
1 Burogebaude GroRraumbdiro (Nr.3) Einzelbiro (Nr.1) 0
Besprechung, Sitzung,
Seminar (Nr.4)
Birogebaude mit
1.1 | Verkaufseinrichtungen oder wie 1 Einzelbiro (Nr.1) 0
Gewerbebetrieb
1,5 kWh je Sitzplatz
1.2 | Birogebaude mit Gaststatte wie 1 Einzelbiro (Nr.1) in der Gaststatte
und Tag
G.ebaude des GFOB_ und GroR-, Einzelhandel/ Einzelhandel / Kaufhaus
2 Einzelhandels bis 1000 m? Kaufhaus (Nr. 6) 0
Energiebezugsflache '
3 Gewerbebetriebe bis 1000 Gewerbe Werkstatt, Montage, 1,5 kWh je Beschéaftigten
m? Energiebezugsflache Fertigung (Nr. 22) und Tag
ohne Duschen:
hule, Ki -
4 Schu e," |ndfarg§nen und Klassenzimmer, Klassenzimmer/ 85 Wh/(m?d)
tagesstatte, ahnliche .
Einrichtunaen Aufenthaltsraum Gruppenraum (Nr.8) mit Duschen:
9 250 Whi(m?d)
5 Turnhalle Turnhalle Turnhalle (Nr.31) 1,5 kWh je Person und Tag
Beherbergungsstatte ohne Hotelzimmer
6 Schwimmhallen, Sauna Hotelzimmer 250 Wh/(m?d)
oder Wellnessbereich (Nr.11)
Bibliothek, L. |
7 Bibliothek Lesesaal, Freihandbereich ibliothek, Lesesaa 30 Whi(m?d)
(Nr. 28)

Tabelle 26 — Randbedingungen fiir das vereinfachte Verfahren fiir die Berechnung des Primé&renergiebedarfs

Es sind alle weiteren Ansatze und Randbedingungen gemafl Kapitel 6.1 bis 6.17 anzuwenden. Der
Primarenergiebedarf fiir Beleuchtung kann vereinfacht fir den Bereich der Hauptnutzung berechnet
werden, der die energetisch unglinstigsten Tageslichtverhaltnisse aufweist.

6.21 Berechnungen des Gesamt-CO,-Emissionskennwerts
Die Gesamt-CO,-Emissionen der technischen Gewerke berechnen sich analog zum jeweiligen
Priméarenergiebedarf gemafR Kapitel 6.10 bis 6.16, wobei in den Gleichungen anstelle des
Primarenergiefaktors f,  die Umweltfaktoren fco, x des jeweiligen Energietragers entsprechend Tabelle 34
angesetzt werden. Der Gesamt-CO,-Emissionskennwert ergibt sich als Summe der CO,-
Emissionskennwerte aller technischen Gewerke.
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Aco2 = Oh,co2 * Qww,co2 + di.coz * dv,cozt de,coz + Om,co2 t Jaux,coz (47)
mit
qcoz kgCO,/(m?3a) Gesamt-CO,-Emissionskennwert des Gebaudes
N CO,-Emissionskennwert Heizung geman Kapitel 6.10 unter Beriicksichtigung des Umweltfaktors
Qh,co2 kgCO./(m?a) N :
fcozx anstelle des Primarenergiefaktors f,x
kgCO/(m?a) CO,-Emissionskennwert Trinkwarmwasser gemaf Kapitel 6.10 unter Berticksichtigung des
Qo CO2 gL Umuweltfaktors fcozx anstelle des Priméarenergiefaktors fp x
kgCO/(m?a) CO,-Emissionskennwert Beleuchtung geman Kapitel 6.10 unter Berlicksichtigung des
Qco2 gL Umuweltfaktors fcozx anstelle des Primérenergiefaktors fp x
kgCOy/(m?a) CO,-Emissionskennwert Luftférderung gemafR Kapitel 6.10 unter Berlicksichtigung des
Q.02 902 Umuweltfaktors fcozx anstelle des Priméarenergiefaktors fy
) CO,-Emissionskennwert Kalte gemaR Kapitel 6.10 unter Berilicksichtigung des Umweltfaktors fcoz
Qc,co2 kgCO,/(m?a) o .
anstelle des Primarenergiefaktors f, x
kgCO/(m?a) CO,-Emissionskennwert Dampfbefeuchtung gemaR Kapitel 6.10 unter Beriicksichtigung des
Qm.coz gt Umuweltfaktors fcozx anstelle des Priméarenergiefaktors f, x
5 CO,-Emissionskennwert Hilfsenergie geman Kapitel 6.10 unter Berticksichtigung des Umweltfaktors
Qaux,co2 kgCOz/(m a) L .
fcozx anstelle des Primarenergiefaktors f,x
fooax Umweltfaktor des Energietragers x
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7 Ermitteln der Verbrauchskennwerte Warme und Strom fiir
bestehende Nichtwohngebdude

Far die Bestimmung des Verbrauchsindex Warme Viygexw Und des Verbrauchsindex Strom Vigexs geman
Kapitel 3.3 wird im Folgenden die Ermittlung der Referenzkennwerte und Verbrauchskennwerte
beschrieben. Dabei kdnnen die Vereinfachungen gemaR den folgenden Kapiteln verwendet werden. Bei
der Ausstellung von Ausweisen Uber die Gesamtenergieeffizienz sind unabhangig davon ob
Vereinfachungen zur Berechnung verwendet wurden, als Vergleichsmalfstab die Referenzkennwerte
gemal Kapitel 7.1 heranzuziehen. Zur Bildung der Referenzkennwerte und Verbrauchskennwerte ist die
Energiebezugsflache nach Kapitel 6.2 zu verwenden.

7.1 Bilden der Referenzkennwerte Wiarme und Strom

Der Energieverbrauch von Nichtwohngebauden hangt stark von deren Nutzung und dem Umfang der
Konditionierung ab. Daher ist zur Effizienzbewertung der Vergleich der Verbrauchskennwerte mit
geeigneten Referenzkennwerten erforderlich. Die hier verwendeten objektspezifischen Referenzkennwerte
beschreiben den Verbrauch eines Gebdudes mit einer fir bestehende Gebaude typischen energetischen
Effizienz. Dabei wird die gleiche Nutzung und Konditionierung wie beim zu bewertenden Gebaude
angesetzt. Die Referenzkennwerte fir Warme egerw Und Strom egess ergeben sich als Summe der
Referenzkennwerte der folgenden technischen Gewerke.

ERefw =  ERefhw + ERef,ww,w + €Ref,cw + €Ref,hum,w (48)

€Refs = CRefhs T CRefww,s T ERefl T ERefy T ERefcs T ERefhum,s T EReffac T ERefds T ERefcs (49)
mit

eRef,w kWh(m? a) Referenzkennwert des Geb&udes fiur Warme

€Ref s kWh(m? a) Referenzkennwert des Gebaudes fiir Strom

€Ref h,w kWh/(m?a) Referenzkennwert Heizung — Warme

€Ref h.s kWh/(m?Za) Referenzkennwert Heizung — Strom

€Ref. ww,w kWh/(m?Za) Referenzkennwert Trinkwarmwasser — Warme

€Ref ww,s kWh/(m?Za) Referenzkennwert Trinkwarmwasser — Strom

€eRef | kWh/(m?a) Referenzkennwert Beleuchtung

€Ref.v kWh/(m?a) Referenzkennwert Luftférderung

eRef c.w kWh/(m?Za) Referenzkennwert Kiihlkalte — Warme

€Ref.cs kWh/(m?a) Referenzkennwert Kihlkalte — Strom

€Ref hum.w kWh/(m?Za) Referenzkennwert Be- und Entfeuchtung — Warme (humidity)

€Ref hum.s kWh/(m?a) Referenzkennwert Be- und Entfeuchtung — Strom (humidity)

€Ref fac kWh/(m?Za) Referenzkennwert Arbeitshilfen (facility)

€Ref.ds kWh/(m?a) Referenzkennwert Diverse Technik (diverse services)

€Ref cs kWh/(m?a) Referenzkennwert Zentrale Dienste (central services)

In Anrechnung gebracht werden diirfen bei der Bildung der Referenzkennwerte nur Gewerke, die im zu
bewertenden Gebaude vorhanden sind. Grundlage zur Ermittlung der Referenzwerte sind unter anderem
die in Tabelle 27 angegebenen zonenbezogenen Teilenergiekennwerte.
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Standardnutzung Haupt- Heizung Warm- Beleuch- N Luft- Kuhlkalte Ar?elts-
nutzung wasser tung férderung hilfen
kWh/(m?Za)
1 |Einzel- und Gruppenbiiro X 114 9 33 26 16 23
2 [Grofiraumbiro (ab sieben Arbeitsplatzen) X 126 9 48 31 25 29
3 |Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar X 140 0 35 52 17 3
4 [Schalterhalle X 117 0 30 13 9 14
5 |Einzelhandel/Kaufhaus (ohne Kihlprodukte) X 127 4 48 27 16 11
6 |Einzelhandel/Kaufhaus (mit Kiihiprodukten) X 129 4 50 27 4 36
7 |Klassenzimmer (Schulen) X 139 31 9 23 4 6
8 [Horsaal, Auditorium X 190 0 22 61 13 5
9 [Bettenzimmer X 247 88 51 90 12 13
10 |Hotelzimmer X 105 153 28 59 14 24
11 [Kantine (Essbereich) X 108 144 9 44 7 4
12 |Restaurant (Essbereich) X 180 173 35 90 12 6
13 |Gewerbekiichen (Kochen mit Strom) X 883 0 65 220 92 720
14 |Gewerbekiichen (Kochen mit Gas) X 1183 0 65 220 92 420
15 |Gewerbekiiche - Vorbereitung, Lager X 246 0 34 73 19 72
16 (WC und Sanitérraume 111 0 16 13 3 0
17 [Sonstige Aufenthaltsraume 110 0 21 32 11 3
18 [Nebenflachen ohne Aufenthaltsrdume 90 0 2 9 2 0
19 Verkehrsflache 110 0 12 0 2 0
20 [Verkehrsflache ohne Tageslicht 110 0 17 0 2 0
21 |Lager 91 0 9 11 2 0
22 |Lager mit Leseaufgaben 91 0 18 11 2 0
23 [Serverraum in Rechenzentren X 0 0 62 26 537 1314
24 |Werkstatt X 114 27 36 64 10 79
25 [Zuschauerbereich X 227 0 1 60 8 0
26 |[Theater - Foyer X 139 0 13 60 5 0
27 Buhne X 170 0 106 2 47 0
28 |Messe/Kongress X 180 0 9 19 5 3
29 |Ausstellungsraume und Museum X 146 0 13 27 5 0
30 [Bibliothek - Lesesaal X 99 0 42 76 30 0
31 [Bibliothek - Freihandbereich X 110 0 24 19 7 0
32 [Bibliothek - Magazin und Depot X 105 0 8 20 2 0
33 [Sporthalle X 141 32 31 35 9 0
34 |Parkhauser/Tiefgaragen (Privatnutzung) 0 0 5 28 0 0
35 |Parkhauser/Tiefgaragen (6ffentlich) 0 0 14 107 0 0
36 |Wohnen X 120 20 4 0 0 30

Tabelle 27 — Zonenflachenbezogene Teilenergiekennwerte unterschiedlicher Gewerke

Fir Nutzungen die nicht direkt einer Standardnutzung aus Tabelle 29 entsprechen, ist entweder eine
andere vergleichbare Nutzung oder aber das Profil 17 ,Sonstige Aufenthaltsrdume” zu verwenden.

7.2 Zonierung

Um die Nutzungs- und Konditionierungssituation des zu bewertenden Gebaudes abzubilden, wird die
Nettogrundflache des Gebaudes in Zonen unterteilt und fir jede Zone die Nettogrundflache Az bestimmt.
Ausschlaggebend fir die Zonierung sind Nutzung und Art der Konditionierung. In einem ersten Schritt
werden entsprechende Nutzungszonen gebildet. Hierzu werden Bereiche gleicher Nutzung identifiziert und
diesen jeweils eine der in Tabelle 27 aufgefiihrten Standardnutzungen zugeordnet. Ist die vorliegende
Nutzung nicht in den Standardnutzungen enthalten, so ist die Standardnutzung mit der gréten
energetischen Ubereinstimmung zu wahlen. In einem zweiten Schritt sind die Nutzungszonen weiter zu
unterteilen, sofern sie Flachenbereiche mit unterschiedlicher Konditionierung aufweisen.

Die Standardnutzung ,23 Serverraum in Rechenzentren® darf nur gewéhlt werden, wenn in dem zu
bewertenden Gebaude EDV-Dienstleistungen auch fir andere Gebaude erbracht werden und wenn fur
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diese externe Dienstleistung mehr als die Halfte des Stromverbrauchs der Servereinheiten aufgewendet
wird. Nicht verstanden werden unter dieser Standardnutzung Serverrdume oder Serverschranke, die
Uberwiegend das zu bewertende Gebaude selbst versorgen. Diese sind Gber den Referenzkennwert
.Zentrale Dienste® entsprechend Kapitel 7.11 zu bericksichtigen.

Die Standardnutzungen ,13 Gewerbekiichen (Kochen mit Strom)“ und , 14 Gewerbekiichen (Kochen mit
Gas)“ dirfen nur gewahlt werden, wenn tGberwiegend Essen fir kommerzielle Zwecke (Restaurant,
Kantine, Mensa...) gekocht wird. Nicht verstanden werden unter diesen Standardnutzungen Kiichen, in
denen die Mitarbeiter selber gelegentlich ihr Mittagessen zubereiten bzw. aufwarmen.

Zulassige Vereinfachungen bei der Zonierung sind in Kapitel 7.12 beschrieben.

7.3 Referenzkennwert Heizung

Der Referenzkennwert Heizung umfasst den Endenergieaufwand zur Beheizung des Gebaudes auf die
Solltemperatur in der Nutzungszeit sowie auf eine Absenktemperatur auferhalb der Nutzungszeit. Der
Referenzkennwert Heizung leistet je nach Warmeerzeuger einen Beitrag zum Referenzkennwert Warme
und/oder Strom. Er berechnet sich wie folgt.

Z Qi h,i Az
_ - i (50)
eRef,h,w - (1 - fh,el) : A fNGF
n

ZqTK,h,i Az (51)

eRef,h,s = fh,el 019 I A fNGF
n
mit

ERefhw kWh/(m?Za) Referenzkennwert Heizung — Warme
€Refhs kWh/(m?Za) Referenzkennwert Heizung — Strom
fhel - Durch elektrische Warmeerzeuger beheizter Anteil der Energiebezugsfache A,
qrKoh,i kWh/(m?Za) Teilenergiekennwert Heizung fir die Standardnutzung der Zone i entsprechend Tabelle 27
Az m? Nettogrundflache der Zone
An m? Energiebezugsflache des Gebaudes
fnee - Faktor zur Anpassung der tabellierten Kennwerte an die tatsachliche Gebaudegroflie

Die Teilenergiekennwerte flir das technische Gewerk Heizung gtk » sind fir die unterschiedlichen
Standardnutzungen in Tabelle 27 aufgefihrt.

Die dort tabellierten Kennwerte sind fiir ein Gebaude mit einer Nettogrundflache von 5.000 m? ermittelt. Die

Umrechnung der Kennwerte auf die GroRRe des zu bewertenden Gebaudes erfolgt tiber den
Grolenskalierungsfaktor fygr. Dieser berechnet sich wie folgt.

fie = 4,53 A%%° 40,27 (62)

Der Anteil der elektrischen Beheizung wird auf Gebaudeebene definiert und Uber den Faktor f, ¢
quantifiziert. Er entspricht dem Flachenanteil der Energiebezugsflache A,, der durch elektrische
Warmeerzeuger beheizt wird.
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Bei elektrischer Beheizung wird von einem raumweisen, dezentralen Heizsystem ausgegangen. In dem
Fall treten keine Warmeverluste der Heizungsverteilung auf. Da die in den Tabelle 27 angegebenen
Kennwerte Verteilverluste enthalten, werden sie bei elektrischer Beheizung vereinfacht mit dem Faktor 0,9
multipliziert.

7.4 Referenzkennwert Trinkwarmwasser
Die Referenzkennwerte Trinkwarmwasser fir Warme und Strom berechnen sich wie folgt.

ZqTK,ww,i AZ,i
€ = (L —f,, ) T 63)
Ref,ww,w ww el A
n

ZqTK,ww,i AZ,i (54)

eRef,ww,s = fww,el 019 : A -
n
mit

ERefww.w kWh/(m?a) Referenzkennwert Trinkwarmwasser - Warme
ERefww,s kWh/(m?a) Referenzkennwert Trinkwarmwasser - Strom
fow,el - Anteil von elektrischer Trinkwarmwasserbereitung am gesamten Trinkwarmwasserverbrauch
TR ww,i kWh/(mZa) Teilenergiekennwert Trinkwarmwasser flr die Standardnutzung der Zone i entsprechend Tabelle 27

Die Teilenergiekennwerte fir das technische Gewerk Trinkwarmwasser qrg ww Sind fur die
unterschiedlichen Standardnutzungen in Tabelle 27 aufgefuhrt.

Der Anteil der elektrischen Trinkwarmwasserbereitung am gesamten Trinkwarmwasserverbrauch wird auf
Gebaudeebene definiert und Gber den Faktor f ¢ quantifiziert.

Bei elektrischer Trinkwarmwasserbereitung wird von einer dezentralen Trinkwarmwassererzeugung
ausgegangen. In dem Fall treten keine wesentlichen Warmeverluste flr die Trinkwarmwasserverteilung
auf. Da in den in Tabelle 27 angegebenen Kennwerte Verteilverluste enthalten sind, werden diese
vereinfacht mit dem Faktor 0,9 multipliziert.

7.5 Referenzkennwert Beleuchtung

Der Referenzkennwert Beleuchtung umfasst den Energieaufwand fir die Grundausleuchtung des
Gebaudes. Effektbeleuchtung wird nicht berlicksichtigt. Der Referenzkennwert Beleuchtung berechnet sich
wie folgt.

Cref,i = w (55)
n
mit
€Ref) kWh/(m?Za) Referenzkennwert Beleuchtung
Tk, kWh/(mZ2a) Teilenergiekennwert Beleuchtung fiir die Standardnutzung der Zone i entsprechend Tabelle 27

7.6 Referenzkennwert Luftférderung

Der Referenzkennwert Luftférderung umfasst den Energieaufwand der Zu- und Abluftventilatoren zur
mechanischen Belliftung des Gebaudes. Beriicksichtigt ist der hygienische Mindestvolumenstrom nach
DIN V 18599 Teil 10. Der Referenzkennwert Luftférderung berechnet sich wie folgt.
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Crefy = —Z qTZVIi e (56)
n
mit
ERefv kWh/(mZ2a) Referenzkennwert Luftférderung
qTKv.i kWh/(mZa) Teilenergiekennwert Luftférderung fir die Standardnutzung der Zone i entsprechend Tabelle 27

7.7 Referenzkennwert Kiihlkilte

Elektrische Kalteerzeugung

Der Referenzkennwert Kihlkalte — Strom umfasst den Stromverbrauch von elektrischen Kaltemaschinen
zur Kiihlung der Zonen auf die jeweilige Solltemperatur sowie die Hilfsenergie fir Pumpen und
Ruckkihlung. Der Referenzkennwert Kihlkalte — Strom berechnet sich wie folgt.

ZqTK,c,Z AZ,i
e _ i f (57)
Ref,c,s — A " le,aux
n
mit
ERefo.s kWh/(mZ2a) Referenzkennwert Kiihlkalte — Strom
qTK.ci kWh/(m?a) Teilenergiekennwert Kihlkalte fir die Standardnutzung der Zone i entsprechend Tabelle 27
fe,aux - Faktor zur Berlicksichtigung des Hilfsenergieaufwandes bei der Kélteerzeugung und Verteilung

Der Faktor f; 54« berticksichtigt den Hilfsenergiebedarf vom Ruckkuihlwerk und den Pumpen der
Verteilkreise. Er wird vereinfacht mit

foaux = 1,3
angesetzt.

Sorptionskalteerzeugung und Fernkalte

Im Falle einer Sorptionskalteerzeugung und Fernkalte wird der lber die Teilenergiekennwerte
beschriebene Endenergieaufwand mit dem Faktor 4 multipliziert. Dieser Faktor berlicksichtigt, dass die
Teilkennwerte Kihlkalte aus Tabelle 27 fir eine elektrische Kompressionskaltemaschine berechnet sind,
die typischerweise Jahreskalteleistungszahlen von 3 bis 5 aufweisen. Der Referenzkennwert
Sorptionskalteerzeugung und Fernkalte berechnet sich wie folgt.

ZqTK,c,i AZ,i -
eRef,c,w = 4 _— S
An
mit
ERefcw kWh/(mZ2a) Referenzkennwert Kiihlkalte - Warme

Der Hilfsenergieaufwand wird bei einer Kaltebereitstellung tber Sorptionskaltemaschinen oder Fernkalte
mit einem pauschalen Hilfsenergiefaktor von f; 5ux = 0,3 ermittelt und beim Strom angerechnet.

Z qTK,c,i AZ,i

Ref,c,s —
A,

e 0,3 (59)
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7.8 Referenzkennwert Be- und Entfeuchtung

Die Referenzkennwerte Be- und Entfeuchtung sind auf die Energiebezugsflache des gesamten Gebaudes
bezogen. Die Referenzkennwerte werden vereinfacht mit folgenden gebdudebezogenen pauschalen
Zahlenwerten angenommen:

e =30 kWh /(mZ a)

= 30 KWh /(mZ,a)

Ref,hum,w
e

Ref,hum,s

Die Referenzkennwerte Be- und Entfeuchtung dirfen unter folgenden Bedingungen in Ansatz gebracht
werden:

e Mehr als 50% der Hauptnutzflache des Gebaudes wird be- und/oder entfeuchtet.

7.9 Referenzkennwert Arbeitshilfen

Der Referenzkennwert fir Arbeitshilfen umfasst den Energieaufwand fiir die zur Nutzung benétigten
Arbeitshilfen. Im Fall einer Bironutzung waren das beispielsweise Computer mit Bildschirmen, Kopierer
und Drucker. Der Referenzkennwert Arbeitshilfen berechnen sich wie folgt.

q A,
e B Z TK,fac,i Z,i (60)
Ref,fac —
An
mit
©Ref fac kWh/(m?a) Referenzkennwert Arbeitshilfen (facility)
QK faci kWh/(mZ2a) Teilenergiekennwert Arbeitshilfen fir die Standardnutzung der Zone i entsprechend Tabelle 27

7.10 Referenzkennwert diverse Technik
Der Referenzkennwert Diverse Technik berechnet sich wie folgt.

€ref,as = Arkev T+ 1ot (61)

mit
€Ref,ds kWh/(m?Za) Referenzkennwert Diverse Technik
qTK elv kWh/(mZa) Teilenergiekennwert zur Berlicksichtigung des Stromverbrauchs von Aufziigen nach Tabelle 28

Teilenergiekennwert zur Berlicksichtigung des Stromverbrauchs fiir sonstige Verbraucher:
qTKoth kWh/(mZ2a) Schwachstromanlagen, Heizungspumpen, Mitarbeiterkiichen, Kaffeemaschinen und Kiihischranke,
u.a.. nach Tabelle 28

QK elv 2,0 kWh/(mzAna)

Aot 6,5 KWh/(m?aa)

Tabelle 28 — Teilenergiekennwerte Diverse Technik bezogen auf die Energiebezugsflache A,

Der Teilenergiekennwert fur Aufziige qrk ey darf unter folgenden Bedingungen in Ansatz gebracht werden:
o flr Gebaude mit mehr als 3 Vollgeschossen, die einen oder mehrere Aufziige haben.

Der Teilenergiekennwert flir Sonstiges qrk otn darf immer in Ansatz gebracht werden.
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7.11 Referenzkennwert zentrale Dienste

Der Referenzkennwert Zentrale Dienste umfasst den Stromverbrauch von zentralen Serverrdumen bzw.
Serverschranken. Er berechnet sich wie folgt.

eRef,cs = qTK,cedv (62)
mit

€Ref,cs kWh/(m?Za) Referenzkennwert Zentrale Dienste (central services)

QTK cedv kWh/(m?Za) Teilenergiekennwert flr zentrale EDV nach Tabelle 29

Zentrale EDV - keine 0 kWh/(m?asa)
Zentrale EDV - gering 2 kWh/(mZ?asa)
Zentrale EDV - mittel 7 kWh/(m?a,a)
Zentrale EDV - hoch 28 kWh/(m?a,)

Tabelle 29 — Teilenergiekennwerte Zentrale EDV - qrk cedv bezogen auf die Energiebezugsflache des Geb&udes A,

Far den Teilenergiekennwert Zentrale EDV gk ceqv €rfolgt die Wahl der Klasse nach folgenden Kriterien:

e Zentrale EDV- keine: es ist kein EDV-Netzwerk vorhanden, d.h. gegebenenfalls vorhandene PC's
werden als Einzeleinheiten betrieben

e Zentrale EDV - gering: pro 1.000 m? Energiebezugsflache gibt es bis zu eine Servereinheit im
Gebaude. Fur ein Gebaude mit einer typischen GrofRe von 4.000 m? fallen hierunter beispielsweise
einzelne Serverschranke bzw. kleine Serverrdume.

e Zentrale EDV - mittel: pro 1.000 m? Energiebezugsflache gibt es bis zu vier Servereinheiten im
Gebaude.

e Zentrale EDV - hoch: pro 1.000 m? Energiebezugsflache gibt es mehr als vier Servereinheiten im
Gebaude.

Unter einer Servereinheit wird der Server inklusive der zugehérigen Peripherie wie Switchen, USV,
Speichermedien u.a. verstanden. Angenommen ist eine mittlere Stromaufnahme pro Servereinheit von
500 W und eine Laufzeit von 8.760 Stunden pro Jahr.

Wird einem Teil der Hauptnutzflache die Standardnutzung 23 ,Serverraum in Rechenzentren® zugewiesen,
ist flr qrk cedv »Z€ntrale EDV - keine® zu wéhlen.

7.12 Vereinfachungen
Bei der Ausstellung eines Ausweises Uber die Gesamtenergieeffizienz eines Nichtwohngebaudes auf der

Grundlage des gemessenen Energieverbrauchs duirfen folgende Vereinfachungen bei der Ermittlung der
Referenzkennwerte Warme und Strom angewendet werden.

7.12.1 Zonierung

Die Nettogrundflachen der Zonen sind mit einer Genauigkeit von +/- 10% der Zonenflachen zu ermitteln.
Fir die Zonierung gemaf Kapitel 7.2 ist ein Aufteilen der Hauptnutzflache in maximal vier Zonen
ausreichend. Zu berlcksichtigen sind die Zonen mit den gréRten Flachen. Nicht gesondert zonierte
Bereiche der Hauptnutzung sind der jeweiligen Zone mit der gréRten energetischen Ubereinstimmung
zuzuschlagen. Die den Hauptnutzungen anzurechnenden Standardnutzungen sind in Tabelle 27
gekennzeichnet. Der nicht der Hauptnutzflache zuzuordnende Teil der Energiebezugsflache A, wird als
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Nebenflache Ayg bezeichnet. Er umfasst typischerweise Nebennutzflachen, Verkehrsflachen und
Funktionsflachen.

Ang = An - Aune (63)
mit
Ans m? Nicht der Hauptnutzflache zugeordnete Teil der Energiebezugsflache A,

Der Nebenflache Ang kann vereinfacht mit den in Tabelle 30 aufgefihrten Standardnutzungen und
Flachenanteilen zoniert werden. Voraussetzung fir die Anwendung der Vereinfachungen aus Tabelle 30
ist, dass die Hauptnutzflache wenigstens 50% der Energiebezugsflache A, des Gebaudes betragt.

Standardnutzung Flache Flachentyp

16 WC und Sanitarraume 10% - Ans Nebennutzflache
18 Nebenfléachen ohne o . )
Aufenthaltsraume 20% - Ans Nebennutzflache
20 Verkehrsflache ohne Tageslicht 60% - Ans Verkehrsflache
21 Lager 10% - Ang Funktionsflache

Tabelle 30 — Vereinfachte Zonierung der Nebenflachen Ang

Die getroffenen Vereinfachungen bei der Zonierung beziehen sich auf die Zonen der Energiebezugsflache
An. Weist ein Gebaude Bereiche der Nettogrundflache auf, die nicht zur Energiebezugsflache gehéren

(z. B. Parkhauser), sind diese bei der Zonierung gesondert zu berlicksichtigen. Dabei ist eine Aufteilung in
maximal zwei Zonen ausreichend.

7.12.2 Elektrische Beheizung und Trinkwarmwasserbereitung

Bei der Bestimmung des Faktors f,, ¢ (Anteil von A, mit elektrischer Beheizung — Kapitel 7.3) ist die
Ermittlung des Faktors mit einer Genauigkeit von £15% ausreichend.

Bei der Bestimmung des Faktors f,w e (Anteil von elektrischer Trinkwarmwasserbereitung am gesamten
Trinkwarmwasserverbrauch — Kapitel 7.4) ist die Ermittlung des Faktors mit einer Genauigkeit von +25%
ausreichend.

7.12.3 Vereinfachte Ermittlung der Energiebezugsflache

Liegt fur ein Gebaude lediglich die beheizte und/oder gekihlte Geschossflache vor, kann die
Energiebezugsflache naherungsweise mit Hilfe der folgenden Formel ermittelt werden.

A, =A.-0,85 (64)
mit

An m? Energiebezugsflache nach Kapitel 6.2

Ace m?2 Geschossflache des Gebaudes nach Kapitel 6.1.1
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7.13 Referenzkennwerte fiir nicht liber Teilenergiekennwerte abbildbare Nutzungen

Gewisse Nutzungssituationen kénnen nicht sinnvoll Giber Teilenergiekennwerte abgebildet werden. In dem
Fall dirfen die folgenden gebaudebezogenen Referenzkennwerte verwendet werden.

Gebaudekategorie ERefw €Ref,s

kWh/(m?a) kWh/(m?a)

Bauhofe, Garagengebaude, land- und forstwirtschaftliche Produktionsstatten
(Besondere Eigenschaften: abgesenkte Raumtemperaturen, hoher 190 40
Luftwechsel durch 6ffenbare Tore)

Schwimmbhallen (Besondere Eigenschaften: hohe Raumtemperaturen, hoher

Trinkwarmwasserbedarf, hoher Entfeuchtungsaufwand) 755 220

Tabelle 31 — Referenzkennwerte fir Gebaudekategorien, die nicht liber Teilenergiekennwerte abgebildet werden kénnen

7.14 Verbrauchskennwert Warme eines Gebdudes, ey,

Im Sinne dieser Verordnung ist der Verbrauchskennwert Warme ey, der bereinigte jahrliche
Energieverbrauch Warme eines Gebaudes bezogen auf die Energiebezugsflache A,. Unter
Energieverbrauch Warme wird der Endenergieverbrauch an Brennstoffen und/oder Fern- und Nahwarme
verstanden.

E
Vw,b
ey, = A—W (65)
n
mit
evw kWh/(m?Za) Verbrauchskennwert Warme eines Gebaudes
Evwb kWh/a Witterungsbereinigter jahrlicher Endenergieverbrauch Warme eines Gebaudes
An m? Energiebezugsflache gemal Kapitel 6.2

Die Ermittlung des bereinigten jahrlichen Endenergieverbrauchs Warme erfolgt in mehreren Schritten:
1. Der gemessene Endenergieverbrauch Warme Eyg wird ermittelt. Sofern erforderlich wird der

Verbrauch von Sonderverbrauchern gemaf Kapitel 7.14.1 abgezogen.

Sofern erforderlich werden fehlende Verbrauchsdaten gemaf Kapitel 7.17 erganzt

Sofern erforderlich wird eine Leerstandskorrektur gemaf Kapitel 7.14.2 durchgefiihrt

Sofern erforderlich wird eine zeitliche Bereinigung gemaf Kapitel 7.14.3 durchgefiihrt

Es wird eine Witterungsbereinigung entsprechend Kapitel 7.14.4 vorgenommen.

ok wbd

7.14.1 Gemessener Endenergieverbrauch Warme eines Gebaudes, Eyq

Der gemessene Endenergieverbrauch Warme umfasst den Endenergieverbrauch von Brennstoffen sowie
Nah-/Fernwarme. Je nach Gebaudetechnik des zu bewertenden Gebaudes kann der Endenergieverbrauch
Warme die Gewerke Heizung, Trinkwarmwasserbereitung Kiihlung (Sorptionskalteanlage, Fernkalte) und
Be- und Entfeuchtung (Dampferzeugung, Nachheizung) umfassen.

Der gemessene Endenergieverbrauch kann dartber hinaus noch nennenswerte Verbrauchsanteile von
Sonderverbrauchern enthalten, die nicht bei der Ermittlung der Referenzkennwerte geman Kapitel 7.1
berlicksichtigt werden. Solche Sonderverbraucher kdnnen sein:

e Prozesswarme

e Rampenheizung

e an andere Gebaude gelieferte Warme etc.
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Wird der Warmeverbrauch von Sonderverbrauchern gemessen, so ist dieser vom gemessenen
Gesamtwarmeverbrauch des Gebaudes abzuziehen.

Kann der Warmeverbrauch von Sonderverbrauchern nicht ermittelt werden, so miissen die
Sonderverbraucher auf Seite 1 des Ausweises Uber die Gesamtenergieeffizienz auf der Grundlage des
gemessenen Endenergieverbrauchs unter ,sonstige Energieverbraucher angegeben und textlich erwahnt
werden.

Der gemessene Endenergieverbrauch Warme eines Gebaudes Ej ist wie folgt zu ermitteln:

EVg = Z (BVg,j Hi,j) - EVg,sond (66)
j
mit
Evg kWh Gemessener Endenergieverbrauch Warme (Brennstoffe und Nah-/Fernwarme) eines Gebaudes
B . Einheit Heizwertbezogener Brennstoffverbrauch des eingesetzten Energietragers j (Brennstoffe und Nah-
Vg, /Fernwarme) in der jeweiligen Mengeneinheit fir das Gebaude, bezogen auf den Heizwert
Hi'j kWh/Einheit Heizwert in kWh je Mengeneinheit des Energietragers j nach Tabelle 35
EVg,sond kWh Gemessener Endenergieverbrauch (Brennstoffe und Nah-/Fernwérme) von Sonderverbrauchern
j - Laufindex Uber die Energietrager

Liegen die Verbrauchsangaben fiir den jeweiligen Energietrager auf den Brennwert Hg bezogen vor, so ist
dieser mit folgenden Faktoren auf den Heizwert H; umzurechnen.

B
= —VHs 67
By, =2 (67)
Hs /Hi
mit
Byhs kWh Brennwertbezogener Brennstoffverbrauch

fo Umrechnungsfaktor von Brennwert auf Heizwert fiir die unterschiedlichen Energietrdger geman
Hs/Hi Tabelle 35

Bilanziert werden Energiemengen, die Uber die Systemgrenzen eines Gebaudes zugeflhrt werden.
Daruber hinaus werden Energiemengen bilanziert, die innerhalb der Systemgrenzen eines Gebaudes
erzeugt und genutzt werden. Dabei wird der Anteil, der Dritten (z. B. durch Warmelieferung) nutzbar
gemacht wird, nicht bilanziert (siehe oben: Sonderverbraucher Eyg song)-

Bei Riickeinspeisung von Strom aus Kraft-Warme-Kopplungen in das 6ffentliche Netz wird der anteilige
Brennstoffverbrauch fur den riickgespeisten Strom nicht dem Verbrauch fur das Gebaude zugerechnet.
Far ein BHKW kann vereinfacht ein Pauschalwert von 1,15 kWh Brennstoff je kWh erzeugtem Strom
verwendet werden. Die Ermittlung erfolgt fir den konkreten Abrechnungszeitraum, der auch fir die
Witterungsbereinigung zugrunde gelegt wird.

Wird fiir ein Gebaude Kalte (z. B. Kaltwasser zu Kuhlzwecken) aus externen Quellen bezogen, so ist
dieser gemessene Endenergieverbrauch dem Endenergieverbrach Warme zuzurechnen. Eine
Witterungsbereinigung wird furr diesen Verbrauchsanteil nicht durchgefiihrt, sondern er wird dem
witterungsunabhangigen Endenergieverbrauch fiir sonstige Warme Ey,, gemaf Kapitel 7.14.3
zugerechnet.
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7.14.2 Leerstandskorrektur

Leerstéande kdnnen bei der Bestimmung des gemessenen Endenergieverbrauchs Wéarme unter den unten
genannten Voraussetzungen nach dem hier beschriebenen vereinfachten Verfahren korrigiert werden. Um
den Umfang des Leerstands zu quantifizieren wird ein gebdudebezogener Leerstandsfaktor nach
folgender Formel berechnet.

fleer _ ZAAm;r,i dleer,i (68)
n “gesamt
mit
fieer - Leerstandsfaktor
Ascer,i m?2 Leerstehende Teilflache i
dieer,i Tage Dauer des Leerstandes der Teilflache i
dgesamt Tage Den Verbrauchsdaten zugrunde liegende Messperiode

Ein Leerstandsfaktor von beispielsweise fi.o; = 10% bedeutet, dass 10% der Energiebezugsflache des
Gebaudes Uber den betrachteten Zeitraum leer stand, oder dass das gesamte Gebaude fir 10% des
betrachteten Zeitraums leer stand.

Fur die Leerstandsbereinigung des Endenergieverbrauchs Warme sind bei der Ermittlung der
Leerstandszeiten dir, als auch der Gesamtzeit dgesam: NUr die Monate der Heizperiode zu berucksichtigen.

Vereinfacht kann fiir die Heizperiode der Zeitraum von Oktober bis April angenommen werden.

Der um Leerstand bereinigte gemessene Endenergieverbrauch Warme berechnet sich wie folgt.

Eyy =Evgee 1 +0,5F) (69)
mit
E\,gJeer kWh Gemessener Endenergieverbrauch Warme bei vorhandenem Leerstand im Gebaude

Der Faktor von 0,5 beriicksichtigt, dass die leerstehenden Flachen in einem Gebaude von den
umliegenden Raumen in gewissem Umfang mit beheizt werden.

Eine Korrektur von Leerstand darf vorgenommen werden, wenn der Leerstandsfaktor fi.., bezogen auf die
drei Jahre, die zur Ermittlung des Verbrauchsindexes gemaR Kapitel 3.3 verwendet werden, folgende
Voraussetzungen erfilllt:

o fieer < 10%: Eine Leerstandskorrektur darf vorgenommen werden, ist aber nicht erforderlich

o 10% < fieer < 50%: Eine Leerstandskorrektur ist erforderlich und muss vorgenommen werden.

o fieer > 50%: Eine Leerstandskorrektur darf nicht vorgenommen werden. Die vorliegenden
gemessenen Verbrauchsdaten sind fir eine Bewertung der energetischen Effizienz des Gebaudes
fur Warme nicht geeignet. Im Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz ist der Verbrauchsindex
Vingexw Mit 400% einzutragen und auf die Ausweisung des Verbrauchskennwerts Warme zu
verzichten.

7.14.3 Zeitliche Bereinigung

Die Endenergieverbrauche Warme eines Gebaudes sind flr den Zeitraum eines Jahres, das heil’t fir 365
aufeinanderfolgende Tage, anzugeben. Wenn Abrechnungszeitraume/Messzeitrdume von dieser
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Zeitspanne abweichen, ist der gemessene Endenergieverbrauch zeitlich zu bereinigen, d. h. auf einen
jahrlichen Endenergieverbrauch umzurechnen.

Eine zeitliche Bereinigung wird getrennt fur den witterungsabhangigen als auch fiir den
witterungsunabhangigen Anteil des gemessenen Endenergieverbrauchs durchgefiihrt. Der
witterungsabhangige Anteil des gemessenen Endenergieverbrauchs fur Heizwarme Ey;, ergibt sich aus
folgender Formel:

EVh = EVg - Eva (70)
mit
Evn kWh Witterungsabhangiger Anteil (Heizwarme) des gemessenen Endenergieverbrauchs Warme
E KWh Gemessener Endenergieverbrauch Warme eines Gebaudes nach Kapitel 7.14.1 unter
Vg Beriicksichtigung von Kapitel 7.14.2
Witterungsunabhangiger Endenergieverbrauch fiir sonstige Warme (Trinkwarmwasser,
Evww kWh

Kalteerzeugung, Prozesswarme etc.)

Der witterungsunabhangige Endenergieverbrauch fir sonstige Warme E,,, ergibt sich

e aus Messwerten oder aus Rechenwerten nach den anerkannten Regeln der Technik,

e als Pauschalwert von 5% des jahrlichen Endenergieverbrauchs fir Heizung und sonstige Warme
eines Gebaudes, sofern keine genaueren Angaben zur Verfligung stehen. Abweichend hiervon
kann bei Gebauden, deren Warmeverbrauch durch den Anteil Trinkwarmwasserverbrauch
dominiert wird (z. B. Schwimmbhallen/Hallenbader, Krankenh&usern oder Kiichen) ein
Pauschalwert von 50% angenommen werden. Weisen nur Teile eines Gebaudes Nutzungen mit
besonders hohem Trinkwarmwasserverbrauch auf, so ist ein flichengewichteter
Gebaudemittelwert des Pauschalwerts zu bestimmen.

e aus einer monatsweisen Erfassung des Warmeverbrauchs aus den Verbrauchen der
Sommermonate Juni, Juli und August. Ublicherweise wird in dieser Periode nur sehr wenig Warme
fur Heizung bendtigt.

Witterungsunabhéngige Verbrauche fur Warme sind tber folgende Formel zeitlich zu bereinigen.

365
vww,a Ewa ’ (1)
’ d
gesamt
mit
E KWhia Witterungsunabhangiger Endenergieverbrauch fiir sonstige Warme (Trinkwarmwasser,
Viww,a Prozesswarme etc.) firr das Jahr a
dgesamt Tag Den Verbrauchsdaten zugrunde liegende Messperiode

Fir den witterungsabhangigen Teil des Warmeverbrauchs kann vereinfacht eine Hochrechnung gemaf
dem in Tabelle 32 aufgefiihrten monatlichen Verbrauchsaufteilungsschliissel erfolgen.

Evn

Evha = F 72)

Z Monat ,i

i
mit
i - Laufindex Uber die Monate, fiir die Verbrauchsdaten vorliegen
Jahrlicher witterungsabhangiger Anteil (Heizwarme) des gemessenen Endenergieverbrauchs

Evha kWh/a

Warme
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fuonat % Monatliche Verbrauchsanteile entsprechend Tabelle 32

Sfuonat % Summe der Verbrauchsanteile der i Monate, in welchen Verbrauchsdaten vorliegen

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
fvonat 19% 15% 12% 8% 4% 0 0 0 3% 8% 13% 18%

Tabelle 32 - Verteilungsschlissel fiir den monatlichen Verbrauchsanteil Heizwarme

Der Umfang der Zeitkorrektur darf bei dem witterungsabhangigen Anteil des Warmeverbrauchs maximal

2 Monate pro Jahr umfassen. Wird die Zeitkorrektur flir den Gesamtzeitraum von drei Jahren durchgefihrt,
der zur Ermittlung des Verbrauchsindexes gemaR Kapitel 3.3 erforderlich ist, so diirfen entsprechend
maximal 6 Monate korrigiert werden. Andernfalls sind die Verbrauchsdaten nicht mehr geeignet und im
Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz ist der Verbrauchsindex Vingexw mit 400% einzutragen und auf
die Ausweisung des Verbrauchskennwerts Warme zu verzichten.

Sind Zeitkorrekturen fir Zeitraume unter einem Monat durchzufiihren, so sind die in Tabelle 32
aufgefihrten Prozentwerte mit dem Anteil der Tagen des betrachteten Zeitraums an den Tagen des
jeweiligen Monats zu multiplizieren.

7.14.4 Witterungsbereinigung

Bei der Ermittlung des witterungsbereinigten Endenergieverbrauchs Warme wird nur der
Endenergieverbrauch fir Heizwéarme Eyy, , eines Gebaudes witterungsbereinigt. Sonstige Warme Eyyw s
unterliegt keiner Witterungsbereinigung.

Die Klimabereinigung des witterungsabhangigen Anteils (Heizwarme) des jahrlichen witterungsabhangigen
Anteils (Heizwarme) des gemessenen Endenergieverbrauchs Ey, , ist nach folgender Formel
durchzufiihren

EVh,b = EVh,a 'fKIima (73)
mit
EVh,b kWh/a Witterungsbereinigter jahrlicher Endenergieverbrauch fiir Heizwarme

Jahrlicher witterungsabhangiger Anteil (Heizwdrme) des gemessenen Endenergieverbrauchs

Evha kWha Warme

frima - Klimafaktor zur Jahreswitterungsbereinigung fiir die Heizwarme

Die fir die Klimabereinigung bendétigten Klimafaktoren f;ima werden vom Minister veréffentlicht .

Der witterungsbereinigte Endenergieverbrauch Warme ergibt sich wie folgt

EVW,b = EVh,b +E (74)

Vww,a
mit

Evwp kWh/a Witterungsbereinigter jahrlicher Endenergieverbrauch Warme eines Gebaudes
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7.15 Ermittlung des Verbrauchskennwerts Strom eines Gebaudes, ey,

Unter dem Verbrauchskennwert Strom eys eines Gebaudes wird im Sinne der Verordnung der bereinigte
jahrliche Stromverbrauch eines Gebaudes bezogen auf die Energiebezugsflache A, verstanden. Der
Energieverbrauch Strom umfasst auch einen gegebenenfalls vorliegenden Stromverbrauch fir elektrische
Beheizung oder elektrische Trinkwarmwasserbereitung.

_ Evep (75)
eVs - A
n
mit
Evs kWh/(mZa) Verbrauchskennwert Strom eines Gebaudes
Evsp kWh/a Bereinigter jahrlicher Stromverbrauch des Gebaudes
A, m? Energiebezugsflache gemaR Kapitel 6.2

Die Ermittlung des bereinigten jahrlichen Stromverbrauchs erfolgt in mehreren Schritten:
1. der gemessene Stromverbrauch Eys, wird ermittelt und sofern erforderlich der Verbrauch von
Sonderverbrauchern abgezogen gemaf Kapitel 7.15.1
2. sofern erforderlich werden fehlende Verbrauchsdaten gemaR Kapitel 7.17 erganzt
sofern erforderlich wird eine Leerstandskorrektur gemaf Kapitel 7.15.2 durchgefihrt
4. sofern erforderlich wird eine zeitliche Bereinigung gemaf Kapitel 7.15.3 durchgefuhrt

I

Eine Witterungsbereinigung erfolgt beim Stromverbrauch nicht, da entsprechend handhabbare Verfahren
derzeit noch nicht existieren. Dies gilt nicht, wenn der gemessene Stromverbrauch des Gebaudes
Uberwiegend zu Heizzwecken verwendet wird oder der zu Heizzwecken eingesetzte Stromverbrauch
gesondert gemessen wird. In dem Fall ist fir diesen Verbrauchsanteil eine Witterungsbereinigung, eine
Leerstandskorrektur sowie eine zeitliche Bereinigung entsprechend den Kapiteln 7.14.2 bis 7.14.4
vorzunehmen.

7.15.1 Gemessener Stromverbrauch eines Gebaudes, Eys

Der bei der Ermittlung des Verbrauchskennwerts Strom zu berlicksichtigende Endenergieverbrauch
entspricht in den meisten Fallen dem gemessenen Stromverbrauch des gesamten Gebaudes. Er kann sich
aus den bei der energetischen Bilanzierung nach Kapitel 2.1 berticksichtigten technischen Gewerken
Heizung, Trinkwarmwasser, Beleuchtung, Luftforderung, Kalte, Dampfbefeuchtung und Hilfsenergie
zusammensetzen. Daruber hinaus kann er Anteile enthalten fur

e Arbeitshilfen
e diverse Technik (z. B. Aufziige, Rolltreppen, Hilfsaggregate) und
e zentrale Dienste (z. B. zentrale EDV-Anlagen, Telefonzentralen) etc.

Diese Gewerke werden bei der Ermittlung der Referenzkennwerte beriicksichtigt. Der gemessene
Stromverbrauch kann aber auch nennenswerte Anteile enthalten, die nicht bei der Ermittlung der
Referenzkennwerte gemaf Kapitel 7.1 berlicksichtigt werden. Solche Sonderverbraucher kénnen sein:

e Prozessenergie

e AuRenbeleuchtung

e Druckluftanlage

e Rampenheizung etc.
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Wird der Stromverbrauch von Sonderverbrauchern gemessen, so ist dieser vom gemessenen
Gesamtstromverbrauch des Geb&udes abzuziehen.

Kann der Stromverbrauch von Sonderverbrauchern nicht ermittelt werden, so missen die
Sonderverbraucher auf Seite 1 des Ausweises Uber die Gesamtenergieeffizienz auf der Grundlage des
gemessenen Endenergieverbrauchs unter ,sonstige Energieverbraucher angegeben und textlich erwahnt
werden.

Der gemessene Stromverbrauch Eys , eines Gebaudes ist wie folgt zu ermitteln:

Evem = Evemges — Evem,sond (76)
mit

EVs,m kWh Gemessener Stromverbrauch des Gebaudes

E\/S,myges kWh Gesamter gemessener Stromverbrauch des Gebaudes inklusive Sonderverbrauchern

Evsmsonda kWh Gemessener Stromverbrauch von Sonderverbrauchern

7.15.2 Leerstandskorrektur

Leerstande konnen bei der Bestimmung des gemessenen Endenergieverbrauchs Strom unter den unten
genannten Voraussetzungen nach dem hier beschriebenen vereinfachten Verfahren korrigiert werden.

Um den Umfang des Leerstands zu quantifizieren wird ein gebaudebezogener Leerstandsfaktor

fieer gemaf Kapitel 7.14.2 berechnet. Im Gegensatz zur Leerstandsbereinigung des Warmeverbrauchs sind
fur die Leerstandsbereinigung des Stromverbrauchs Leerstandszeiten aus allen Monaten des Jahres zu
berlicksichtigen.

Der um Leerstand bereinigte Stromverbrauch berechnet sich wie folgt

EVs,m = EVs,m,Ieer (1 + fleer ) (77)
mit
EVSVmJee, kWh Gemessener Stromverbrauch bei vorhandenem Leerstand im Geb&ude

Eine Korrektur von Leerstand darf vorgenommen werden, wenn der Leerstandsfaktor fi.., bezogen auf die
drei Jahre, die zur Ermittlung des Verbrauchsindexes Strom gemaf Kapitel 3.3 verwendet werden,
folgende Voraussetzungen erfullt

o fieer £ 5%: Eine Leerstandskorrektur darf vorgenommen werden, ist aber nicht erforderlich.

o 5% <fieer < 34%: Eine Leerstandskorrektur ist erforderlich und muss vorgenommen werden.

o fieer > 34%: Eine Leerstandskorrektur darf nicht vorgenommen werden. Die vorliegenen
gemessenen Verbrauchsdaten sind fur eine Bewertung der energetischen Effizienz des Gebaudes
fur Strom nicht geeignet. Im Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz ist der Verbrauchsindex
Vindexs Mit 400% einzutragen und auf die Ausweisung des Verbrauchskennwerts Stroms zu
verzichten.

7.15.3 Zeitliche Bereinigung

Der Stromverbrauch zur Bildung des Verbrauchskennwerts Strom ist fir den Zeitraum eines Jahres, das
heilt fiir 365 aufeinanderfolgende Tage, anzugeben. Weicht der Messzeitraum/Abrechnungszeitraum von
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der Jahresspanne ab, ist der gemessene Stromverbrauch zeitlich zu bereinigen, d. h. auf den
Stromverbrauch eines Jahres (365 Tagen) umzurechnen. Die zeitliche Bereinigung erfolgt vereinfacht Gber
folgende Formel.

E 365
vsb — =vsm d (78)
gesamt
mit
Evsp kWh/a Bereinigter jahrlicher Stromverbrauch des Gebaudes
dgesam‘ Tage Den Verbrauchsdaten zugrunde liegende Messperiode

Um die Beeinflussung des Ergebnisses durch die zeitliche Bereinigung gering zu halten, ist es sinnvoll, die
zeitliche Bereinigung fir einen moglichst langen Zeitraum durchzufiihren. Insbesondere bei den drei
Verbrauchskennwerten Strom ey, die zur Bildung des Verbrauchsindexes Strom Vi qexs VErwendet werden,
sollte die zeitliche Bereinigung fir den Gesamtzeitraum von drei Jahren erfolgen. Eine zeitliche Korrektur
erfolgt damit nur einmal am Anfang bzw. Ende des Gesamtzeitraums.

Die zeitliche Bereinigung Uber einen Zeitraum von n Jahren erfolgt, indem der gemessene
Energieverbrauch fiir die einzelnen Messperioden zusammengefasst wird und mit dem Verhaltnis aus der
Anzahl der Tage in n Jahren und dem gesamten Messzeitraum multipliziert wird:

n-365
EVS,b,n = ZEVs,m,i d— (79)
i z gesamt i
i
mit
Evspon kWh Auf den Zeitraum von n Jahren bereinigter gemessener Stromverbrauch des Gebaudes
n Anzahl Anzahl der Jahre, auf die der gemessene Stromverbrauchs bereinigt wird

Laufindex tiber die Messperioden/Abrechnungszeitrdume, die fir die zeitliche Bereinigung
zusammengefasst werden

Zur Bildung der Verbrauchskennwerte Strom muss der bereinigte Stromverbrauch Eysy, , noch auf die n
einzelnen Jahresverbrauche E,s, aufgeteilt werden.

Liefern die einzelnen Messperioden keine sinnvollen Kriterien, kann die Aufteilung vereinfacht wie folgt
vorgenommen werden.

Vs,b,n (80)

Um die Beeinflussung der Verbrauchskennwerte durch die Zeitkorrektur zu begrenzen, darf die
Zeitkorrektur maximal 3 Monate pro Jahr umfassen. Wird die Zeitkorrektur fir den Gesamtzeitraum von
drei Jahren durchgeflhrt, der zur Ermittlung des Verbrauchsindexes Strom gemaf Kapitel 3.3 erforderlich
ist, so darf entsprechend um maximal 9 Monate korrigiert werden. Anderfalls sind die Vebrauchsdaten
nicht mehr geeignet und im Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz ist der Verbrauchsindex Vingexs mit
400% einzutragen und auf die Ausweisung des Verbrauchskennwerts Strom zu verzichten.
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7.16 Quellen fiir Verbrauchsdaten

Fur die Ermittlung des jahrlichen Endenergieverbrauchs Warme sind Verbrauchsdaten zu verwenden, die
im Rahmen der Erfassung des Warmeverbrauchs, im Rahmen der Abrechnung von Heizkosten flr ein
Gebaude oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten (z. B. Abrechnung des Energielieferanten)
ermittelt worden sind.

Fir die Ermittlung des jahrlichen Endenergieverbrauchs Strom sind Verbrauchsdaten zu verwenden, die
im Rahmen der Abrechnung von Stromkosten bzw. der Erfassung des Stromverbrauchs fir ein Gebaude
ermittelt wurden.

7.17 Ergédnzen fehlender Verbrauchsdaten

Liegen nicht die vollstandigen Verbrauchsdaten fiir ein Gebaude vor, so kdnnen die fehlenden
Verbrauchsdaten unter gewissen Voraussetzungen aus den vorliegenden Verbrauchsmessungen
hochgerechnet werden. Dabei sind zwei Falle zu unterscheiden:

¢ Es fehlen Verbrauchsdaten flir das gesamte Gebaude: In dem Fall konnen die fehlenden Daten im
Rahmen der zeitlichen Bereinigung geman Kapitel 7.14.3 und 7.15.3 in dem jeweils zulassigen
Umfang erganzt werden.

e Es fehlen Verbrauchsdaten fir Teile des Gebaudes: Derartige Datenliicken kénnen z. B. auftreten,
wenn Mieter die Kosten fir Warme oder Strom direkt mit dem Energieversorger abrechnen, und in
dem Verbrauchszeitraum ein Mieterwechsel stattfand oder Verbrauchsabrechnungen nicht
auffindbar sind. In dem Fall kann das im Weiteren beschriebene Verfahren zum Ergénzen der
fehlenden Daten angewendet werden.

Um flr Teile des Gebaudes fehlende Verbrauchsdaten hochzurechnen mussen in ausreichendem Umfang
Verbrauchsdaten aus anderen Gebaudeteilen (Mieteinheiten) vorliegen, die eine vergleichbare Nutzung
aufweisen, wie der Teil, fir den Daten fehlen. Die vorliegenden Verbrauchsdaten miissen zudem die
gleichen Gewerke (z.B. Beleuchtung und Arbeitshilfen) umfassen wie die fehlenden Daten. Die Summe
dieser vorliegenden vergleichbaren Verbrauchsabrechnungen wird mit E, bezeichnet.

Die Ermittlung des um fehlende Verbrauchsdaten ergénzten Endenergieverbrauchs Warme oder Strom
wird wie folgt vorgenommen.

X

E(Vg/Vs,m) = E(Vg/Vs,m),teiI + a ) ffehl,x (81)

— Ifehl,x

mit

Gemessener Endenergieverbrauch Warme (Brennstoffe und Nah-/Fernwarme) oder Strom eines
Gebéaudes

Gemessener Endenergieverbrauch Warme (Brennstoffe und Nah-/Fernwérme) oder Strom eines
Gebéaudes mit fehlenden Verbrauchsanteilen

Summe der Verbrauchsdaten aus anderen Gebaudeteilen mit vergleichbarer Nutzung und gleichen

E(Vg/Vs,,m) kWh
Ewvgvsmyteil  kWh

E, kWh e .
enthaltenen Gewerken x (Ey ist in eine Teilmenge von E(Vg/VS,m),te” )

ffehLX - Datenausfallfaktor, beschreibt den Umfang der fehlenden Daten fiir die Gewerke x

Der Datenausfallfaktor fi, flr die Gewerke x berechnet sich wie folgt
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Z An,fehl,x,j dfehl,x,j

ffehl,x = A _d (82)
n,x “gesamt
mit
An,fethJ m? Teilflache j der Energiebezugsflache A, fir die Verbrauchsdaten fir die Gewerke x fehlen
dfehLX’j Tage Zeitraum in Tagen, flir den Verbrauchsdaten fur die Teilflache j und die Gewerke x fehlen
Anx m? Teil der Energiebezugsflache, auf der das technische Gewerk x vorhanden ist
dgesam‘ Tage Den Verbrauchsdaten zugrunde liegende Messperiode

Betreffen die fehlenden Verbrauchsdaten Gberwiegend das Gewerk Heizung, so sind bei der Bestimmung
des Datenausfallfaktors flr dien x UNd dgesamt lediglich Zeiten in der Heizperiode zu beriicksichtigen.
Vereinfacht kann fiir die Heizperiode der Zeitraum von Oktober bis April angenommen werden.

Die Erganzung fehlender Verbrauchsdaten darf vorgenommen werden, wenn der Datenausfallfaktor frp
bezogen auf die drei Jahre, die zur Ermittlung des Verbrauchsindexes gemaf Kapitel 3.3 verwendet
werden, folgende Voraussetzungen erfilllt:

o fenx < 5%: Eine Ergdnzung darf vorgenommen werden, ist aber nicht erforderlich.
o 5% <fienx < 34%: Eine Erganzung ist erforderlich und muss vorgenommen werden.
o fenx > 34%: Eine Erganzung darf nicht vorgenommen werden.

Kénnen fehlende Verbrauchsdaten nicht erganzt werden, entweder weil ein entsprechender Verbrauch E,
der Gewerke x aus dem gemessenen Verbrauch nicht bestimmt werden kann oder weil der
Datenausfallfaktor fn x > 34% ist, so ist eine Bewertung der energetischen Effizienz des Gebaudes fur
Waéarme oder Strom uber den gemessenen Verbrauch nicht moéglich. In dem Fall ist der jeweilige
Verbrauchsindex Vingexs 0der Vingexw Mit 400% im Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz einzutragen
und auf die Ausweisung der jeweiligen Energiekennwerte zu verzichten.

Sinnvollerweise werden in dem Fall Vorkehrungen getroffen, um vollstdndige Verbrauchsdaten fur die
Zukunft sicherzustellen, so dass mdglichst bald ein Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz mit
zutreffender Effizienzbewertung ausgestellt werden kann.

7.18 Sondernutzungen in Nichtwohngebauden

Uber die in Tabelle 27 angegebenen Nutzungen hinaus kénnen Gebzude Sondernutzungen enthalten, die
den Energieverbrauch wesentlich beeinflussen. Sofern der Energieverbrauch dieser Sondernutzungen
nicht in den Rerefenzkennwerten nach Kapitel 7.1 enthalten ist und ihr Verbrauch nicht als
Sonderverbraucher vom gemessenen Gesamtverbrauch abgezogen wurde (Kapitel 7.14.1 sowie Kapitel
7.15.1), missen diese auf Seite 1 des Ausweises Uber die Gesamtenergieeffizienz eines
Nichtwohngebaudes auf der Grundlage des gemessenen Energieverbrauchs unter ,sonstige
Energieverbraucher angegeben und textlich erwahnt werden. Unter Sondernutzungen werden u.a.
verstanden:

- Zone mit energieintensivem Gewerbeanteil

- Zone mit abweichenden Innentemperaturen wegen Produktionsprozessen

- Zone mit erhdhtem Liuftungsbedarf aufgrund besonderer Vorschriften bzw. wegen

Produktionsprozessen
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Zone mit erhéhten Anforderungen an das Raumklima (in Ausstellungsrdaumen, in
Produktionsstatten, in medizinisch biologisch sensiblen Bereichen, in Reinrdumen in
Operationsraumen)

Zone mit hohen Warmelasten aufgrund Fertigungsprozessen

Zone flr die Lagerung von Kihlprodukten (Einzelhandel / Kaufhaus)

Beheiztes bzw. klimatisiertes Atrium

Zonen mit Laboratorien

Zone mit Tierhaltung

Zone mit Pflanzenhaltung

Zone mit Telefonvermittlungssystemen.
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8 Tabellen und Stoffwerte

8.1 Priméarenergiefaktoren, fp x

Primarenergiefaktor f,x bezogen auf Endenergie (kWhp/kWhe)5 fur den jeweiligen Energietrager x

Heiz6l EL 1,10
Erdgas H 1,12
Flussiggas 1,13
Steinkohle 1,08
Braunkohle 1,21
Brennstoffe
Holzhackschnitzel 0,06
Brennholz 0,01
Holz-Pellets 0,07
Biogas 0,03
Rapsol 0,18
Strom Strom-Mix 2,66
mit erneuerbarem Brennstoff 0,00
dezentrale KWK
mit fossilem Brennstoff 0,72
aus KWK mit erneuerbarem Brennstoff 0,00
aus KWK mit fossilem Brennstoff 0,62
Nah- & Fernwarme
aus Heizwerken mit erneuerbarem Brennstoff 0,25
aus Heizwerken mit fossilem Brennstoff 1,48
Tabelle 33 — Primarenergiefaktoren f,, fiir den nicht-regenerativen Anteil
8.2 Umweltfaktoren, fcoz«
Umweltfaktoren® fco,. bezogen auf Endenergie (kgCO2/kWh,) fiir den jeweiligen Energietrager x
Heizol EL 0,300
Erdgas H 0,246
Flissiggas 0,270
Steinkohle 0,439
Braunkohle 0,452
Brennstoffe
Holzhackschnitzel 0,035
Brennholz 0,014
Holz-Pellets 0,021
Biogas 0,011
Rapsol 0,157
Strom Strom-Mix 0,651
mit erneuerbarem Brennstoff 0,000
dezentrale KWK
aus fossilem Brennstoff 0,060
aus KWK mit erneuerbarem Brennstoff 0,000
aus KWK mit fossilem Brennstoff 0,043
Nah- & Fernwarme
aus Heizwerken mit erneuerbarem Brennstoff 0,066
aus Heizwerken mit fossilem Brennstoff 0,328

Tabelle 34 — Umweltfaktoren fcozx

® Fiir Holz, Biogas, Rapsoél, und Heizwerken mit erneuerbarem Anteil als Energietrager entspricht dies dem nicht-regenerativem Anteil

® Bei den Umweltfaktoren ecoz handelt es sich um CO; - Aquivalente
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8.3 Energieinhalt verschiedener Energietrager und Umrechnungsfaktor

Brennwert/Heizwert, fysui

Umrechnung von einer Verbrauchseinheit in (kWh/“Einheit")

Energietréger Einheit oo Shergenhal Fakior
Heizol EL 1 Liter 10,60 kWh/Liter 9,90 kWhLiter 1,07
Erdgas H 1 Nm? 11,33 kWh/m? 10,20 kWh/m? 1,11
Flissiggas 1 kg 13,85 kWh/kg 12,80 kWh/kg 1,08
Steinkohle 1kg 8,98 kWh/kg 8,70 kWh/kg 1,03
Braunkohle 1kg 5,89 kWh/kg 5,50 kWh/kg 1,07
Holzhackschnitzel 1Sm? 1.060 kWh/Sm? 950 KWh/Sm?3 1,12
Brennholz 1rm 1.780 kWh/rm 1.595 kWh/rm 1,12
Holz-Pellets 1kg 4,90 kWh/kg 4,50 kWh/kg 1,09
Biogas 1 Nm?3 7,20 kWh/m? 6,50 kWh/m? 1,11
Rapsol 1 Liter 10,20 kWhLiter 9,50 kWh/Liter 1,07
Nah- & Fernwarme, Strom, erneuerbare Energien 1 kWh 1 kWh/kWh 1 KWh/kWh 1,00

Tabelle 35 — Energieinhalt verschiedener Energietrager
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